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Tempo de medicdo mais curto. Melhor resolucao éptica. Mais
quadros por segundo. O CAMSIZER X2+ & um dos analisadores de
tamanho e forma de particulas mais poderosos e extremamente
versateis, com uma ampla faixa de medi¢ao que combina
tecnologia de camera de ultima geracao com opcodes flexiveis de
dispersao. Baseado no principio da Analise Dinamica de Imagem
(1SO 13322-2), 0o CAMSIZER X2+ fornece informacdes precisas sobre o
tamanho e a forma das particulas de pds, granulos e suspensdes
em uma faixa de medicao de 0,9 pm a 8 mm. O CAMSIZER X2+
produz um fluxo de particulas caracterizado por um sistema éptico Clique para ver o video
de alta resolucao. Fontes de luz LED estroboscopicas

ultrabrilhantes e duas cameras digitais de alta resolugao atingem

uma taxa de captura de mais de 420 imagens por segundo, que

sao avaliadas em tempo real por um software poderoso. Assim, o

CAMSIZER X2+ captura imagens de centenas de milhares a varios

milhdes de particulas com a mais alta precisdao em apenasla 3

minutos. O CAMSIZER X2+ oferece uma ampla selecao de

informacdes sobre particulas, permitindo uma caracterizagao

abrangente e confidvel do material da amostra. E adequado para

uso em P&D, bem como para tarefas rotineiras de controle de

qualidade.
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ANALISADOR DE PARTICULAS
CAMSIZER X2+

| Analise de tamanho e formato de particulas
de 0,9 um a 8 mm mediante analise dinamica
por imagem (ISO 13322-2)

| Andlise precisa de amplas distribuicdes de
tamanho

| Excelente resolucéo para distribuicdes de
tamanho estreitas ou multimodais

| Deteccdo de pequenas quantidades de
particulas de tamanho excessivo ou
indesejaveis

| Plenamente comparavel aos resultados de
analise por peneiramento e difracao de laser

|  Numerosas opcdes de avaliacdo (modelos de
diferentes tamanhos, varios parametros de
formato, biblioteca de particulas, avaliacao de
quadro unico, etc.)

| Extraordinaria reprodutibilidade

| Medicdo com duracdo de1-3 minutos, alto
fluxo de amostras

| Sistema moduar "X-Change" para medicao
seca e Umida

| LEDs ultrapotentes e cAmeras de alta
resolucao para os mais nitidos resultados
| Facil de operar, praticamente isento de

manutengao
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ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+

INTERVALO DE MEDICAO EXTREMAMENTE AMPLO GRAGCAS A
EXCLUSIVA TECNOLOGIA DE DUAS CAMERAS
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A exclusiva tecnologia de duas cameras da Microtrac
constitui uma marca no desenvolvimento de analise
dinamica por imagem (DIA). Por empregar
simultaneamente duas cameras com diferentes
aumentos, obtém-se intervalos de medicao
dinamica extremamente amplos. Consegue-se isso
sem ajustes ou modificagdes no equipamento e sem
comprometer a precisao. Cada camera é
especializada em um Unico intervalo de medicao.

A camera ZOOM analisa particulas finas com
maxima precisao, enquanto a camera BASIC detecta
as particulas maiores com excelente resultado
estatistico. Um algoritmo especial combina as
informacdes obtidas por ambas as cameras e
fornece a distribuicao exata de tamanho num
intervalo superior a trés dezenas!

Esse arranjo dispensa um significativo recurso a
muitos sistemas de analise que empregam uma so
camera, p.ex. microscopios. Tais instrumentos
também nao conseguem registrar corretamente as
particulas finas em amplas distribui¢cdes de
tamanho ou as particulas maiores nao sao captadas
por causa do pequeno campo de visao.

PRINCIPIO DE MEDICAO

Duas cAmeras operam simultaneamente durante a medicdo: A cAmera BASICA (azul) analisa as particulas
maiores, e a camera ZOOM (vermelha) capta as particulas pequenas. Esse procedimento assegura condicoes
de medic¢ao otimizadas para todos os tamanhos das particulas distribuidas.
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PR - dual camera
&?@@techhology
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ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+
SISTEMA MODULAR "X-CHANGE"

O correto preparo da amostra e a dispersao das particulas antes de passarem pelo campo de medi¢cao sao tao
importantes quanto a analise em si. Em particular, no caso de pos finos que tendem a se aglomerar, uma
dispersao suficiente € crucial para a confiabilidade dos resultados da medic¢ao. Portanto, varios modos de
suprimento de amostra ajudam a obter a separacao dos aglomerados sem destruir as particulas individuais.

Nosso sistema modular X-Change satisfaz com perfeicao este requisito.

DESENHO ELABORADO PARA MAXIMA FLEXIBILIDADE

O sistema modular "X-Change" do CAMSIZER X2+ oferece trés métodos de dispersao alternativos, permitindo a
selecdao do melhor método para cada tipo de amostra: o usuario pode escolher entre dispersao Umida com X-
Flow ou medicao seca tanto em queda livre com o X-Fall como em corrente de ar com o X-Jet. Os modulos e os
cartuchos podem ser trocados rapida e facilmente, o que torna o trabalho com o CAMSIZER X2+ confortavel e

seguro.

DISPERSAO POR AR
COMPRIMIDO

O modulo X-Jet dispersa a
amostra por meio de um bocal
venturi e € adequado para a
analise eficaz de pds. A efetiva
medi¢ao das particulas se da na
corrente de ar. A pressao de
dispersao pode ser ajustada entre
0 kPa e 460 kPa. Isto assegura
condicdes de analise perfeitas
para todos os tipos de amostra.

18.05.2026
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DISPERSAO EM LiQUIDOS

O CAMSIZER X2+ tambéem
oferece a opgao de analise de
particulas em liquidos com o
modulo X-Flow. A suspensao flui
em circulo fechado através de
uma célula de vidro onde as
cameras registram as imagens
das particulas. A unidade
ultrassonica integrada ajuda
adicionalmente no processo de
dispersao.

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
Sujeito a alteragdes técnicas e erros

DISPERSAO POR GRAVIDADE

O modulo X-Fall é usado para
medi¢ao nao-destrutiva de
amostras sensiveis em queda
livre para minimizar a ruptura de
particulas. A amostra pode ser
recuperada apds a analise.
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DISPERSAO A AR COMPRIMIDO y
COM O X-JET y

&

Muitos materiais tendem a aglomerar-se em razao
de forgas superficiais. O modulo X-Jet dispersa
eficientemente as particulas em corrente de ar a
medida que passam por um bocal venturi. A pressao
de dispersao pode ser ajustada a particulas
individuais de acordo com a necessidade. Para
granulos sensiveis, por exemplo, uma pressao
reduzida assegura uma medicao nao-destrutiva.
Depois de passar pelo campo de medi¢cao, a amostra
é removida automaticamente do analisador por
meio de um dispositivo de limpeza a vacuo.

MEDICAO UMIDA COM O X-
FLOW

O modulo a umido X-Flow analisa suspensdes com
tamanhos no intervalo de 0,9 um a1 mm. A amostra
se move em um ciclo fechado do banho de -
dispersao a cela de fluxo, onde o sistema de cameras g
capta as imagens das particulas. Para assegurar uma

dispersao eficiente, o X-Flow € munido de um banho

ultrassénico e de uma potente bomba centrifuga. Os

meios de dispersao indicados sao agua, alcool e

também solventes organicos nao-polares.

DISPERSAO POR GRAVIDADE
COM O X-FALL

Amostras fluidas nao aglomeradas podem ser
analisadas com o moédulo X-Fall. A medi¢gao nao é
destrutiva porque as particulas caem diretamente
de uma calha através do campo de visao. O X-Fall

pode ser usado para particulas de até 8 mm, e a
sensibilidade de detecg¢ao de graos
superdimensionados é extremamente elevada. Em
contraste com a dispersao por ar comprimido, na
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medi¢ao com o X-Fall a amostra pode ser

recuperada.
18.05.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
Pagina9/18 Sujeito a alteragdes técnicas e erros



MICROTRAC

a VERDER company

ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+

SOMENTE A ANALISE POR IMAGEM PROPORCIONA INFORMACOES

SOBRE O FORMATO DAS PARTICULAS

Propriedades de material a granel como densidade, fluidez, compactibilidade, caracteristicas de deslocamento
e condic¢des superficiais sao influenciadas pelo formato das particulas. Por isso, tais parametros sao um
processo crucial e um indicador de qualidade em muitos campos de aplicacao.

Exemplos:

Angularidade de abrasivos

Analise de fracdes rompidas em granulos

Detecgao de aglomerados em pérolas de vidro

Analise do formato redondo de particulas de pd plastico ou metalico para fabricacao aditiva (influéncia
direta da fluidez e da densidade de aglomeracao)

Comprimento e diametro de cristais em formato de agulha

Analise do formato redondo de particulas de areia para avaliar sua utilidade como material de construcao ou
propante ou para investigacdes geoldgicas

Existem varios parametros disponiveis para a quantificacao de frormato, incluindo a proporgcao entre largura e
comprimento (relacao de aspecto), a circularidade (calculada em fungao da relagao entre area e perimetro),
simetria, convexidade e compactagao. O formato redondo € calculado com base na curvatura dos cantos das

particulas.
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ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+

COMPARABILIDADE COM ANALISE POR PENEIRAMENTO E
DIFRACAO DE LASER

"Tamanho" s6 pode ser definido sem ambiguidade 160

para particulas esféricas: o diametro é idéntico em 20 \
todas as dire¢des e orientacdes. Em particulas nao- B
esféricas, contudo, as dimensdes podem variar
amplamente, dependendo da orientagao e da
direcao da medicao. A analise tradicional por
peneiramento, por exemplo, separa em fragcdes
particulas numa pilha de malhas de arame com
diferentes aberturas.

Xirea .Length”
+Diameter of

equivalent circle” ‘q

70
60

Percent by volume
«
o

4

A menor abertura de malha que uma particula 0 05 10 15 20 25 30 35 40
consegue passar é definida pela menor area de Particle size x[mm]
projecao da particula. Portanto, a analise por

peneiramento mede particulas numa orientagcao

preferencial e fornece informacdes baseadas

majoritariamente na largura da particula. A analise

de particulas com Difragao de laser (LD) relaciona

todos os dados de medicao com o diametro de um

modelo esférico de particula. Somente a analise

dinamica por imagem oferece diferentes definicdes

de tamanho passiveis de determinacao simultanea.

Isto torna os resultados comparaveis com aqueles

obtidos com outras técnicas.

O extraordinario potencial do DIA é a possibilidade
de medir a largura e o comprimento de uma
particula e de fornecer uma distribuicao de tamanho
baseada nestes parametros. A largura da particula
(curva vermelha) pode ser facilmente comparada
com os resultados de uma analise por peneiramento.
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CONFIGURAGAO IDEAL PARA CADA APLICAGAO

ACESSORIOS E OPCOES

A Microtrac oferece uma variedade de funis e calhas para aplicacdes especiais. Bocais e cubetas de dispersao
estdo disponiveis em diversos tamanhos de abertura a fim de assegurar as melhores condicdes para cada
medicao. A calibragem do CAMSIZER X2+ requer apenas um minuto e pode ser executada por meio de um

reticulo de precisao referencial.

\

FUNIS E CALHAS

\

Para alcancar condicdes ideais de
alimentagao, mesmo para pos
aderentes, oferecemos diferentes
calhas feitas de aco inoxidavel ou
aluminio com revestimento duro.
Os funis podem ser fabricados
em aluminio ou aco inoxidavel e
podem conter até 0,6 | de
amostra. O funil é ajustavel em
altura, o que promove o fluxo
uniforme da amostra.

Os funis podem ser de aluminio
ou acgo inoxidavel e podem
comportar até 0,6 | de amostra. A
altura do funil é ajustavel, o que
favorece um fluxo uniforme da
amostra.

18.05.2026
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BOCAIS DE DISPERSAO

Ha jogos de bocais de diferentes
tamanhos de orificio disponiveis
para o moédulo X-Jet. A abertura
padraoédel4 mmx38mmea
adequada para a maioria das
amostras a analisar. Para
particulas muito grandes ou
muito pequenas, pode ser
vantajoso recorrer a bocais de
outros tamanhos.

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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REFERENCE OBJECT

Mediante aplicacdo de um objeto
referencial de alta precisao
preparado por litografia
eletrénica simulando particulas
de diferentes tamanhos, pode-se
a qualguer momento recalibrar o
CAMSIZER em poucos segundos,
O gque assegura o cumprimento
das exigéncias de um moderno
monitoramento do agente de
teste.



COBERTURA PROTETORA (X-
JET, X-FALL)

A cobertura protetora impede a
liberacao de po para o ambiente
durante a medicao. Ela pode ser
receber um fluxo de gas inerte no
caso de amostras que nao devam
ser expostas prolongadamente
ao ar ambiental. Além disso, a
cobertura reduzira o nivel de
ruido em mais de 5 dB.

18.05.2026
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MICROTRAC

CUBETAS (X-FLOW)

Trés cubetas de vidro de quartzo
de alta qualidade ficam
disponiveis para o moédulo de
fluxo X. As cubetas tém vaos de
diferentes larguras, podendo ser
de 4 mm (padrdo) ou 2 mm.

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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A

HASTE DE QUEDA LIVRE (X-
FALL)

Para o mdédulo X-Fall, a abertura
padrdo é de 7 mm x 14 mm. Para
particulas maiores existe uma
unidade de queda livre de 14 mm
X 14 mm.
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ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+

FAIXAS DE MEDIGCAO ESTENDIDAS

Devido ao exclusivo principio de duas cameras, todas
as faixas de medi¢cao podem ser analisadas em uma
Unica execucao, sem necessidade de ajustes de
hardware.

Especificacdes das faixas de medigcao para o
diametro de particulas compactas :

| X-Jet (dispersao por pressdo de ar)
Padrao: 0,9 um a 2,5 mm com bico de 3,8 mm x 14
mm
Alternativa: 0,9 um a 6 mm com bico de 9 mm x 14
mm

Alternativa: 5 um a 8 mm com bico de 13,5 mm x \
14 mm

| X-Fall (dispersao por gravidade) 2)
Padrao: 10 um a 4 mm com bico de 7 mm x 14 mm
Alternativa: 10 pm a 8 mm com bico de 14 mm x 14
mm

| X-Flow (dispersdo umida)?
Padrao: 0,9 umalmm

1) As faixas de medicdo dependem da amostra

2)O limite inferior para X-Fall depende das
propriedades da amostra (aglomeracao). Para
particulas aglomerantes, recomenda-se o mddulo X-
Jet ou X-Flow.

3) O limite superior de tamanho para X-Flow
depende da densidade do material da amostra.

Especificacées das faixas de medicao para fibras e
particulas alongadas disponiveis sob consulta.
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TUDO A VISTA DO INICIO AO FIM

SOFTWARE DIMENSIONS

Todos os parametros num relance: A Analise Digital
Dinamica de Imagens fornece uma riqueza de
informacdes sobre o material da amostra em
guestao. O poderoso software DIMENSIONS registra
dezenas de parametros em cada particula individual
e apresenta os resultados em um relatério de
medig¢ao claro e em conformidade com padrao que
pode ser adaptado as necessidades individuais.

| Operacdo intuitiva

| Disposicdo clara dos espacos de trabalho

| Modelos de relatério definidos pelo usuario

| Comparacdo dos resultados de medicdo num

relance

| Espaco de trabalho "Particle Viewer"
recentemente concebido

| Condicées de medicdo consistentes através de
procedimentos operacionais padrao

| Testes automaticos de especificacdes do produto

| Diferentes niveis de usuario

| Conexdo LIMS

| Versao compativel com 21 CFR parte 11 disponivel

| Algoritmo avancado de correlacdo de peneira de
4% geragao
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ANALISADOR DE PARTICULAS CAMSIZER X2+
APLICACOES TiPICAS

Muitas propriedades de materiais sélidos, como fluidez, solubilidade, eficiéncia de filtracao, reatividade,
abrasividade e sabor, sao influenciadas significativamente pelo tamanho das particulas. Por isso, a
determinacao de tamanho de particulas é convenientemente usado como parte do Controle de Qualidade em
muitas indUstrias diferentes.

PO metalico produtos quimicos cafe

metais e minérios em po | pd/granulos/ pilulas alimentos
cimento farmacéuticas sal /acucar

produtos quimicos
carbono ativado
detergentes em pd
Materiais de construcao

fibras sintéticas abrasivos
pd de plasticos areia
fibras de madeira

|
|
vidro / esfera de vidro | materiais refratarios
|
|

.. € muito mais!

Para encontrar a melhor solucao para a sua demanda de caracterizagao de particulas, visite o nosso banco de
dados de aplicagbes
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ANALISADOR DE TAMANHO E FORMATO DE PARTICULAS CAMSIZER X2+

DADOS TECNICOS

Principio de Medicéo

Intervalo de medicao

Tipo de analise

Tempo de medicao

NuUmero de cameras

Volume da amostra

Camera performance
Largura da area de analise
Digital Resolution

Parametros de Medicao

Dimensées (L x A x P)
Peso (unidade de medicdo)

Unidade operacional

Analise dinamica da imagem (ISO 13322-2)

09 umto 8 mm

0.9 um to 8 mm (air pressure dispersion)
10 um to 8 mm (gravity dispersion)

0.9 um to 1 mm (wet dispersion)

analise seca e Umida

~711to 3 min (depends on desired measuring statistics,
including analysis and data processing)

2 (Dual Camera Technology)

<20 mg - 500 g (dependendo do tipo de amostra e do modo
de medicao

> 420 image/s, each with > 5.0 MPixel

~ 350 mm?

0.9 um per pixel

particle size (smallest diameter, length, mean diameter, etc.)
particle shape (aspect ratio width to length, symmetry,
sphericity, convexity etc., acc. to ISO 9276-6)

~ 850 x 580 x 570 mm

~ 50 kg

Quad Core PC incl. Windows 11, monitor, keyboard and mouse,

network card, PC interface cards for hardware
communication, evaluation software
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O CAMSIZER X2+ utiliza o principio da analise dinamica por imagem 17771/ AN
(DIA). Este exclusivo principio € muito simples: as particulas dispersas
passam pela frente de duas fontes de luz LED brilhante e pulsante. As
sombras das particulas sdo captadas por duas cameras digitais.

Uma camera € otimizada para analisar as particulas pequenas mediante

alta resolucao, enquanto a outra camera se destina a deteccao das
particulas maiores com boa estatistica, ou seja, amplo campo de visdo.
Cada camera é iluminada por um LED com brilho, comprimento de

Cligue para ver o video

pulso e campo de visao otimizados. Um software amigavel analisa o
tamanho e o formato de cada particula e por fim calcula em tempo real
as respectivas curvas de distribuicao.

www.microtrac.pt/camsizerx2+
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