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Shorter measurement time. Better optical resolution. More
frames per second.

The CAMSIZER X2+ is one of the most powerful, extremely versatile
particle size and shape analyzers with a wide measuring range that
combines state-of-the-art camera technology with flexible
dispersion options. Based on the principle of Dynamic Image
Analysis (ISO 13322-2), the CAMSIZER X2+ provides precise particle
size and shape information of powders, granules and suspensions
in a measuring range from 0.9 um to 8 mm. Kliknutim zobrazite video

The CAMSIZER X2+ produces a particle flow which is characterized
by an optical system with high resolution. An ultrabright LED
stroboscopic light sources and two high-resolution digital cameras
achieve a frame rate of more than 420 images per second which
are evaluated in real time by a powerful software. Thus, the
CAMSIZER X2+ captures the images of hundreds of thousands to
several millions of particles with highest accuracy within only 1to 3
minutes.

The CAMSIZER X2+ provides a wide selection of particle information
which allows for comprehensive and reliable characterization of the
sample material. It is suitable for use in R&D as well as for routine
tasks in quality control.

18.05.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strana2/17 Vyhrady k technickému rieseniu a nedostatkom


https://www.microtrac.com/sk/dlvideo/?file_id=5dc04780-6138-4464-acf4-496cc3c9c754&lang=sk
https://www.microtrac.com/sk/dlvideo/?file_id=5dc04780-6138-4464-acf4-496cc3c9c754&lang=sk

MICROTRAC
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ANALYZATOR CASTIC
CAMSIZER X2+

| Analyza velkosti a tvaru ¢astic od 0,9 um do 8
mm s dynamickou analyzou obrazu (ISO
13322-2)

| Presna analyza sirokej distribucie velkosti
Castic

| Vynikajuce rozligenie pre Uzku alebo
multimodalnu distribuciu velkosti

| Detekcia malého mnoZstva nadmernych
alebo nedostato¢ne velkych ¢astic

| Plne porovnatelné s vysledkami sitové analyzy
a laseroveé difrakcie

| Velké mnoZstvo moznosti vyhodnotenia
(rébzne modely velkosti, rozne parametre
tvaru, kniznica Castic, vyhodnotenie jednej
snimky atd.)

| Vynikajuca reprodukovatelnost

| Doba meranial-3 minuty, vysoka
priepustnost vzorky

| Modularny systém "X-Change" na meranie za
sucha aj za mokra

| Ultrasilny LED svetelny zdroj a kamery s
najvyssim rozlisenim pre jednoznacné
vysledky

| Lahka obsluha, takmer bezudrzbovy
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

EXTREMNE SIROKY ROZSAH MERANIA VDAKA TECHNOLOGII
DVOJAKE KAMERY
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Unikatna technoldgia dvojaké kamery Microtrac je
medznikom vo vyvoji dynamickej analyzy obrazu.
Vdaka sUcasnému pouzitiu dvoch kamier s réznym
zvacSenim mozno dosiahnut extrémne Sirokych
dynamickych rozsahov merania. Toto je dosiahnuté
bez nastavenia alebo modifikacie hardvéru a bez
kompromisov v presnosti. Kazda kamera je
Specializovana na jeden rozsah merania.

ZOOM kamera analyzuje jemné Castice s najvyssou
presnostou, zatial co BASIC kamera detekuje vacsie
Eastice s vynikajlcou Statistikou. Specialny
algoritmus kombinuje informacie poskytované
oboma kamerami a poskytuje presnu distribuciu
velkosti v moZnom rozsahu uz viac ako tri desatroci!

Toto usporiadanie riesi vyznamnu nevyhodu
mnohych systémov analyzy obrazu, ktoré pouzivaju
iba jednu kameru, napr. mikroskopy. Takéto pristroje
bud nemaozu spravne hlasit jemné castice v
Sirokouhlej distribucii, alebo velké castice nie su
zachytené kvoli malému zornému polu.

PRINCIP MERANIA

PocCas merania pracuju dve kamery sucasne: kamera BASIC (modrad) analyzuje vacsie Castice, kamera ZOOM
(Cervend) zachytava malé Castice. Tento postup zaistuje optimalne podmienky merania pre vsetky velkosti
Castic v distribucii.
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PR - dual camera
&?@@techhology
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

MODULARNY SYSTEM X-CHANGE

Spravna priprava vzorky a disperzia ¢astic pred tym, nez prejdu meracim polom, su rovnako délezité ako
vlastné analyza. Najma u jemnych praskov, ktoré maju sklon k aglomeracii, je pre spolahlivost vysledkov
merania zasadny dostatocna disperzia ¢astic. Rozne spoésoby davkovanie vzoriek preto pomahaju dosiahnut
oddelenie aglomeratoyv, bez toho aby doslo k zni¢eniu jednotlivych ¢astic. Nas modularny systém X-Change
spifa tuto poziadavku dokonalym spdsobom.

PREPRACOVANY DIZAIN PRE MAXIMALNU FLEXIBILITU

Modularny systém "X-Change" pre CAMSIZER X2+ ponuka tri alternativhe moznosti disperzie, ktoré umoznuju
vyber optimalnej metddy pre kazdy typ vzorky. Uzivatel si mdzZe vybrat medzi mokrou disperziou s X-Flow alebo
suchym meranim bud'vo volnom pade s X-Fall alebo v prdde vzduchu s X-Jet. Moduly a kazety sa rychlo a
[ahko vymienaju, vdaka comu je praca s CAMSIZER X2+ pohodIna a bezpecna.

DISPERZIA TLAKOM VZDUCHU MOKRA DISPERZIA DISPERZIA GRAVITACIOU
Modul X-Jet rozptyluje vzorku CAMSIZER X2+ tiez ponuka Modul X-Fall sa pouziva pre
pomocou Venturiho dyzy a je moznost analyzovat Castice v nedestruktivni meranie citlivych
vhodny na efektivnu analyzu kvapalinach pomocou modulu X- vzoriek pri volnom pade, aby sa
praskov. Samotné meranie Castic Flow. Suspenzia prudi v minimalizovalo poskodenie
sa uskutocnuje v prude vzduchu. uzavretom kruhu sklenenud Castic. Po analyze mozno vzorku
Disperzny tlak moze byt bunkou, kde kamery ZNovu pouzit.
nastaveny medzi O kPa a 460 Zaznamenavaju obrazy Castic.
kPa. To zaistuje optimalne Integrovana ultrazvukova
podmienky analyzy pre vsetky jednotka dalej napomaha
typy vzoriek. procesu disperzie.
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DISPERZIA TLAKOM VZDUCHU S y
X-JET y

Mnoho materidlov ma tendenciu aglomerovat v
doésledku povrchovych sil. Modul X-Jet ucinne
rozptyluje ¢astice v prdde vzduchu pri priechode
Venturiho tryskou. Disperzny tlak mozno nastavit
podla potreby pre jednotlivé Castice. Napriklad u
citlivych grandl zaistuje nedestruktivne meranie
znizeny tlak. Po prechode polom merania je vzorka
automaticky odstraneny z analyzatora vysavacom.

MOKRE MERANIE S X-FLOW

Mokry modul X-Flow analyzuje suspenziu v rozsahu
velkosti od 0,9 mikrometrov do 1 mm. Vzorka sa
pohybuje v uzavretom kruhu z disperzné kulpele do
prietokoveé cely, kde kamerovy systém zachytava
snimky castic. X-Flow je dodavany s ultrazvukovou
kupelov a silnym odstredivym Cerpadlom, ktoré
zabezpecuje efektivny rozptyl. Vhodnymi
disperznymi médiami su voda, alkohol a tiez
nepolarne organické rozpustadla.

DISPERZIA GRAVITACIOU S X-
FALL

Tekuté, neaglomerované vzorky mozno analyzovat
pomocou modulu X-Fall. Meranie je nedestruktivne,
pretoze Castice priamo padaju zo sklzu cez zorné
pole. X-Fall je vhodny pre velkosti castic do 8 mm;
citlivost detekcie nadmerne velkych zfn je extrémne
vysoka. S modulom X-Fall sa vzorka na rozdiel od
disperzie tlakom vzduchu nezmeni.
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

INFORMACIE O TVARE CASTIC POSKYTUJE IBA ANALYZA OBRAZU

Vlastnosti sypkého materialu, ako je hustota, tekutost, stlacitelnost, dopravné viastnosti a stav povrchu, su
ovplyvnené tvarom castic. Vdaka tomu su tieto parametre rozhodujldcim indikatorom procesu a kvality v
mnohych aplikacnych oblastiach.

Priklady:

Hranatost abraziv

Analyza rozdrvenych frakcii v granulach

Detekcia aglomeratov v sklenenych guléckach

Analyza gulatosti Castic plastu alebo kovového prasku pre aditivnu vyrobu (priamy vplyv na tekutost a
hustotu balenia)

Dizka a priemer krystalov v tvare ihly

Analyza gulovitosti ¢astic piesku za Uc¢elom vyhodnotenia pouzitelnosti ako stavebného materidlu alebo
vyplne alebo pre geologické prieskumy

Pre kvantifikdciu tvaru su k dispozicii rézne parametre. Patri medzi ne pomer $irka/dizka (pomer stran),
kruhovitost (pocitané z pomeru plochy k obvodu), symetria, konvexita a kompaktnost. Gulatost sa pocita zo
zakrivenie rohov castic.
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+
POROVNANIE SO SITOVOU ANALYZOU A LASEROVOU DIFRAKCIOU

"Velkost" je jednoznacne definovana len pre sférické 160
Castice: priemer je rovnaky vo vsetkych smeroch a =0 \
orientaciach. U nesférickych ¢astic sa vdak rozmery 80 s ,,szﬁg?h“
modzu silne it v zavislosti na orientacii a smere g 70 qu\lfzgiie;fcfle
merania. Napriklad tradi¢né sietova analyza '§ €0 ’q
rozdeluje astice na site s drétenym pletivom s E’ =0 Kramax
réznymi velkostami otvorov na frakcie. E .
2 30
Najmensi mozny otvor v site, ktorym méze Eastice i
prejst, je definovany najmensie projekénou plochou i
Castice. Sitova analyza preto meria Castice v °®o 05 10 15 20 25 30 35 40
preferencnej orientacii a poskytuje informacie, ktoré Particle size x[mm]
su vacsinou zalozené na Sirke Castice. Analyza
velkosti Castic pomocou laserovej difrakcie spojuje
vSetky merané data s priemmerom modelu sférickych
Castic. Iba analyza obrazu ponuka rézne definicie
velkosti, ktoré mozno zistit sucasne. Vdaka tomu su
vysledky porovnatelné s vysledkami ziskanymi inymi
technikami.
Vynikajuci silou DIA je moznost merat Sirku a dizku
Castice a na zaklade tychto parametrov zabezpecit
distribuciu velkosti. Sirku ¢astic (ervena krivka)
mozno lahko porovnat s vysledkami sitové analyzy.
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OPTIMALNA KONFIGURACIA PRE KAZDU APLIKACIU

PRISLUSENSTVO A VOLITELNE DOPLNKY

Microtrac ponuka rad nasypiek a zliabkov pre Specialne aplikacie. Disperzné trysky a kyvety su k dispozicii v
réznych velkostiach clony, aby boli zabezpecené optimalne podmienky pre kazdé meranie. Kalibracia
CAMSIZER X2+ trva len jednu minutu a mozno ju vykonat pomocou vysoko presného kalibracného objektu.

NASYPKY A ZLIABKY DISPERZNE TRYSKY KALIBRACNY OBJEKT

Aby sme dosiahli optimalne Pre modul X-Jet su k dispozicii Pouzitim vysoko presného
podmienky podavania aj pre sady trysiek s réznymi velkostami kalibracného objektu, ktory bol
adhezivne prasky, ponukame otvorov. Standardna medzera je vyrobeny litografii a simuluje
rézne zlaby vyrobené z 14 mm x 3,8 mm, ktora je vhodna rézne velkosti Castic, mozno
nehrdzavejucej ocele alebo pre vacsinu analyzovanych CAMSIZER skalibrovat priebehu
hlinika s tvrdou povrchovou vzoriek. Pri velmi velkych alebo niekolkych sekund. To znamen3,
Upravou. Zasobniky mézu byt velmi malych ¢astic mézu byt ze suU splnené poziadavky na
vyrobené z hlinika alebo vyhodné dalsie velkosti trysiek. moderné overovaci testovanie.

nehrdzavejucej ocele a pojmu az
0,6 | vzorky. Zasobnik je vyskovo
nastavitelny, o podporuje
rovnomerny tok vzorky.

Nasypky mozu byt vyrobené z
hlinika alebo nehrdzavejlce;j
ocele a pojmu az 0,6 | vzorky.
Nasypka je vysSkovo nastavitelna,
¢o podporuje rovnomerné
prudenie vzorky.

18.05.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strana11/17 Vyhrady k technickému rieseniu a nedostatkom



OCHRANNY KRYT (X-JET, X-
FALL)

Ochranny kryt zabranuje
uvolfiovaniu prachu do prostredia
pocas merania. Mbze sa
preplachnut inertnym plynom
pre vzorky, ktoré by nemali byt
prilis dlho vystavené okolitému
vzduchu. Navyse kryt znizuje
hladinu hluku o viac ako 5 dB.

18.05.2026
strana12/17

MICROTRAC

KYVETY (X-FLOW)

Pre modul X-Flow su k dispozicii
su tri kyvety z kremicitého skla
vysokej kvality. Kyvety maju rézne
Sirky medzier: 4 mm (Standardna)
alebo 2 mm.

© Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
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SACHTY PRE VOL'NY PAD
CASTIC (X-FALL)

U modulu X-Fall je Standardny
otvor sachty 7 mm x 14 mm, pre
vacsie Castice je k dispozicii
Sachta s otvorom 14 mm x 14 mm.
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

ROZSIRENE MERACIE ROZSAHY

Vdaka unikatnemu principu dvoch kamier je mozné
analyzovat vSetky rozsahy merania v jednom
meracom cykle bez akychkolvek hardvérovych Uprav.
Specifikacia meracieho rozsahu pre priemer 7 ‘
kompaktnych &astic : '

| X-Jet (rozptyl tlakom vzduchu)
Standard: 0.9 um az 2.5 mm s tryskou velkosti 3.8
mm x 14 mm
Alternativa: 0.9 um az 6 mm s tryskou velkosti 9
mm x 14 mm
Alternativa: 5 um az 8 mm s tryskou velkosti 13.5
mm x 14 mm

| X-Fall (rozptyl gravitaciou) 2)

Standard: 10 pm az 4 mm s tryskou velkosti 7 mm \
X 14 mm
Alternativa: 10 um az 8 mm s tryskou velkosti 14
mm x 14 mm
| X-Flow (mokry rozptyl) 3
Standard: 0.9 pm az1mm

1) Meracie rozsahy su zavislé od vzorky

2) Dolnd medza pre X-Fall zavisi od vlastnosti vzorky
(aglomeracie). Pre aglomerujuce Castice sa odporuca
modul X-Jet alebo X-Flow.

3) Horny limit pre X-Flow zavisi od hustoty materialu
vzorky. Specifikacia meracieho rozsahu pre vlakna
a pretiahnuté castice su k dispozicii na vyziadanie.
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VSETKO V ZOBRAZENI OD ZACIATKU DO KONCA

SOFTVER DIMENSIONS

Vsetky parametre na prvy pohlad: Dynamicka
digitalna analyza obrazu poskytuje mnozstvo
informacii o materiali vzorky. Vykonny softvér
DIMENSIONS zaznamenava desiatky parametrov
kazdej jednotlivej Castice a vysledky prezentuje v
prehladnej sprave o merani v sulade s normami,

ktord mozno prisposobit individudlnym potrebam. \ R —— EEE—

| Intuitivne ovladanie

| Prehladné usporiadanie pracovnych priestorov

| Pouzivatelom definované $ablény zostav

| Prehladné porovnanie vysledkov merani

| Novo navrhnuty pracovny priestor "Prehliadac
Castic"

| Konzistentné podmienky merania
prostrednictvom SOP
Automatickeé testovanie Specifikacii produktu
R6zne uzivatelské Urovne

K dispozicii je verzia kompatibilna s 21 CFR cast 11

|

|

| Pripojenie LIMS

|

| Pokrogily algoritmus korel3cie sit 4. generacie
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

TYPICKE APLIKACIE

Vela vlastnosti sypkych materialov, ako su tekutost, rozpustnost, Ucinnost filtracie, reaktivita, abrazivita a chut,
sU vyznamne ovplyvnené velkostou ¢astic. Stanovenie velkosti Castic sa preto bezne pouziva ako sucast
kontroly kvality v mnohych réznych odvetviach.

kovovy prasok chemikalie kava

drevené viakna

| kovové a rudné prasky | farmaceutické prasky / granule | potrava

| cement /jemné pelety | sol'/cukor

| chemikalie | sklo/sklenené koraliky | Ziaruvzdorné materialy
| aktivne uhlie | umelé vlidkna | abrazivne

| Cistiace prostriedky | plastové prasky | piesok

| |

stavebné materiadly
..a mnoho dalsich!

Ak chcete najst najlepsie rieSenie pre vase potreby charakterizacie ¢astic, navstivte nasu aplikacné databazu
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ANALYZATOR VELKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER X2+

TECHNICKE UDAJE

Princip merania Dynamicka analyza obrazu (ISO 13322-2)

Meraci rozsah 09 umaz8 mm
0,9 um az 8 mm (rozptyl tlakom vzduchu)
10 um az 8 mm (rozptyl gravitaciou)
0,9 um az 1 mm (mokry rozptyl)

Typ analyzy sucha a mokra analyza

Cas merania ~T1az 3 min (v zavislosti od pozadovanych Statistickych udajov
merania, vratane analyzy a spracovania Udajov)

Pocet kamier 2 (technoldgia dvojitej kamery)

Objem vzorky <20 mg - 500 g (v zavislosti od typu vzorky a rezimu merania)
Vykon kamery > 420 snimok/s, kazdy s > 5,0 MPixelmi

Rozsah oblasti analyzy ~ 350 mm?

Digitalné rozliseni 0,9 um na pixel

Parametre merania velkost ¢astic (najmenéi priemer, dizka, stredny priemer atd.)

tvar astic (pomer stran sirky k dizke, symetria, gulovitost,
konvexnost atd., podla ISO 9276-6)

Rozmery (S x V x H) ~ 850 x 580 x 570 mm
Vaha (jednotka) ~ 50 kg
Ovladacia jednotka Stvorjadrovy pocita¢ vratane Windows 11, monitor, klavesnica a

mys, sietova karta, rozhranie pre PC pre hardvérovu
komunikaciu, vyhodnocovaci softvér
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PRINCIP FUNKCIE

CAMSIZER X2+ vyuZiva princip digitalneho spracovania obrazu. UESEIREERED < ple Jg
Unikatny princip je pomerne jednoduchy: Rozptylené Castice
prechadzaju cez dva jasné pulzujuce LED svetelné zdroje. Tiene ¢astic su
zachytené dvoma digitalnymi kamerami.

Jedna z kamier je uréena pre analyzu malych ¢astic s vysokym
rozliSenim, druha kamera pre detekciu velkych Castic s dobrou
Statistikou tj. S velkym zornym polom. Kazda kamera je osvetlena
jednym LED svetlom s optimalizovanym jasom, dizkou pulzu a zornym
polom. Jednoducho ovladatelny softvér analyzuje velkost a tvar kazdej
Casti a nakoniec vypocita relevantné distribu¢nej krivky v redlnom case.

Kliknutim zobrazite video

www.microtrac.sk/camsizerx2+
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