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MICROTRAC

a VERDER company

Kratsi doba méreni. Lepsi optické rozliseni. Vice snimku za sekundu.
CAMSIZER X2+ je jeden z nejvykonnéjsich a nejuniverzalnéjsich
analyzator( velikosti a tvaru ¢astic s Sirokym mérficim rozsahem,
ktery kombinuje nejmodernéjsi kamerovou technologii s
flexibilnimi moznostmi disperze. Na zakladé principu dynamické
analyzy obrazu (ISO 13322-2) poskytuje CAMSIZER X2+ presné
informace o velikosti a tvaru ¢astic prasku, granuli a suspenzi v
méricim rozsahu od 0,9 um do 8 mm. CAMSIZER X2+ vytvari tok
Castic, ktery je charakterizovan optickym systémem s vysokym
rozlisenim. Ultrasvétlé stroboskopické LED zdroje svétla a dvé
digitalni kamery s vysokym rozlisenim dosahuji snimkové frekvence
vice nez 420 snimku za sekundu, které jsou vyhodnocovany v
realném cCase vykonnym softwarem. CAMSIZER X2+ tak zachycuje
snimky stovek tisic az nékolika miliond ¢astic s nejvyssi presnosti
béhem pouhych 1az 3 minut. CAMSIZER X2+ poskytuje Siroky vybér
informaci o Casticich, které umoznuji komplexni a spolehlivou
charakterizaci vzorku materialu. Je vhodny pro pouziti ve vyzkumu
a wvoji i pro rutinni ukoly v kontrole kvality.

Kliknutim zobrazite video
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MICROTRAC

a VERDER company

ANALYZATOR CASTIC
CAMSIZER X2+

| Analyza velikosti a tvaru ¢astic od 0,9 um do 8
mm s dynamickou analyzou obrazu (ISO
13322-2)

| Presna analyza siroké distribuce velikosti
castic

| Vynikajici rozliseni pro Uzkou nebo
multimodalni distribuci velikosti

| Detekce malého mnozstvi nadmérnych nebo
nedostatecné velkych castic

| PIné srovnatelné s vysledky sitové analyzy a
laserové difrakce

| Velké mnozstvi moznosti vyhodnoceni (rdzné
modely velikosti, rizné parametry tvaru,
knihovna castic, vyhodnoceni jednoho
snimku atd.)

| Vynikajici reprodukovatelnost

| Doba mé&feni1- 3 minuty, vysoka propustnost
vzorku

|  Modularni systém "X-Change" pro méfeni za
sucha i za mokra

| Ultrasilny LED svételny zdroj a kamery s
nejvyssim rozlisenim pro jednoznacné
vysledky

| Snhadna obsluha, témé&r bez udrzby
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MICROTRAC

a VERDER company

ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

EXTREMNE SIROKY ROZSAH MERENI DIKY TECHNOLOGII DVO3Ji
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MICROTRAC

a VERDER company

Unikatni technologie dvoji kamery Microtrac je
meznikem ve vyvoji dynamické analyzy obrazu. Diky
soucasnému pouziti dvou kamer s rGznym
zvétSenim Ize dosdhnout extrémné sirokych
dynamickych rozsahd méreni. Toho je dosazeno bez
nastaveni nebo modifikace hardwaru a bez
kompromisu v presnosti. Kazda kamera se
specializuje na jeden rozsah méreni.

ZOOM kamera analyzuje jemné castice s nejvyssi
presnosti, zatimco BASIC kamera detekuje vétsi
Castice s vynikajici statistikou. Specidlni algoritmus
kombinuje informace poskytované obéma
kamerami a poskytuje prfesnou distribuci velikosti v
mozneém rozsahu uz vice nez tfi desetileti!

Toto usporadani fesi vyznamnou nevyhodu mnoha
systémU analyzy obrazu, které pouzivaji pouze jednu
kameru, napf. mikroskopy. Takové pfistroje bud'
nemohou spravné zaznamenat jemné castice v
Sirokouhlé distribuci, nebo velké castice nejsou
zachyceny kvuli malému zornému poli.

PRINCIP MERENI

Béhem méreni pracuji dvé kamery soucasné: kamera BASIC (modra) analyzuje vétsi ¢astice, kamera ZOOM
(Cervend) zachycuje malé castice. Tento postup zajistuje optimalni podminky méreni pro vSechny velikosti
Castic v distribuci.
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PR - dual camera
&?@@techhology

18.05.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strana 6/17 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm



MICROTRAC

ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

a VERDER company

MODULARNI SYSTEM X-CHANGE

Spravna priprava vzorku a disperze ¢astic pred tim, nez projdou meéficim polem, jsou stejné dulezité jako vlastni
analyza. Zejména u jemnych prasku, které maji sklon k aglomeraci, je pro spolehlivost vysledkl méreni zasadni
dostatec¢na disperze castic. RGzné zplsoby davkovani vzorkl proto pomahaji dosahnout oddéleni aglomeratd,
aniz by doslo ke zniceni jednotlivych ¢astic. Nas modularni systém X-Change splnuje tento pozadavek

dokonalym zpusobem.

PROPRACOVANY DESIGN PRO MAXIMALNI FLEXIBILITU

Modularni systém ,X-Change® pro CAMSIZER X2+ nabizi tfi alternativni moznosti rozptylu, které umoznuji vybér
optimalni metody pro kazdy typ vzorku. UzZivatel si mizZe vybrat mezi mokrou disperzi s X-Flow nebo suchym
meérfenim bud' ve volném padu s X-Fall nebo v proudu vzduchu s X-Jet. Moduly a kazety se rychle a snadno
vymeénuji, diky cemuz je prace s CAMSIZER X2+ pohodInd a bezpecna.

DISPERZE TLAKEM VZDUCHU

Modul X-Jet rozptyluje vzorek
pomoci Venturiho trysky a je
vhodny pro efektivni analyzu
prasku. Vlastni méreni castic
probiha v proudu vzduchu.
Disperzni tlak Ize nastavit mezi O
kPa a 460 kPa. To zajistuje
optimalni podminky analyzy pro

MOKRA DISPERZE

CAMSIZER X2+ také nabizi
moznost analyzovat castice v
kapalinach pomoci modulu X-
Flow. Suspenze proudi v
uzavieném kruhu sklenénou
bunkou, kde kamery
zaznamenavaji obrazy castic.
Integrovana ultrazvukova

DISPERZE GRAVITACI

Modul X-Fall se pouziva k
nedestruktivnimu meéreni
citlivych vzorkl pfi volném padu,
aby se minimalizovalo poskozeni
castic. Po analyze Ize vzorek
ZNnovu pouzit.

véechny typy vzorku. jednotka dale napomaha procesu
disperze.
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MICROTRAC
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DISPERZE TLAKEM VZDUCHU S y
X-JET y

Mnoho materidld ma tendenci aglomerovat v
dUsledku povrchovych sil. Modul X-Jet G¢inné
rozptyluje ¢astice v proudu vzduchu pfi prichodu
Venturiho tryskou. Disperzni tlak Ize nastavit podle
potreby pro jednotlivé Castice. Napfiklad u citlivych
granuli zajistuje nedestruktivni méfeni snizeny tlak.
Po prdchodu polem mérfeni je vzorek automaticky
odstranén z analyzatoru vysavacem.

MOKRE MERENI S X-FLOW

Mokry modul X-Flow analyzuje suspenze v rozsahu
velikosti od 0,9 um do 1 mm. Vzorek se pohybuje v
uzavieném kruhu z disperzni ldzné do priatokové
cely, kde kamerovy systém zachycuje snimky castic.
X-Flow je dodavan s ultrazvukovou lazni a silnym
odstfedivym cCerpadlem, které zajistuje efektivni
rozptyl. Vhodnymi disperznimi médii jsou voda,
alkohol a také nepolarni organicka rozpoustédla.

DISPERZE GRAVITACI S X-FALL

Tekuté, neaglomerované vzorky lze analyzovat
pomoci modulu X-Fall. Méfeni je nedestruktivni,
protoze Castice pfimo padaji ze skluzu pres zorné
pole. X-Fall je vhodny pro velikosti ¢astic do 8 mm;
citlivost detekce nadmérné velkych zrn je extrémné
vysoka. S modulem X-Fall se vzorek na rozdil od
disperze tlakem vzduchu nezmeéni.
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MICROTRAC
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

INFORMACE O TVARU CASTIC POSKYTUJE POUZE ANALYZA
OBRAZU

Vlastnosti sypkého materialu, jako je hustota, tekutost, stlacitelnost, dopravni vlastnosti a stav povrchu, jsou

ovlivnény tvarem castic. Diky tomu jsou tyto parametry rozhodujicim indikatorem procesu a kvality v mnoha

aplikacnich oblastech.

Priklady:

Hranatost abraziv

Analyza rozdrcenych frakci v granulich

Detekce aglomeratl ve sklenénych kulickach

Analyza zaobleni plastovych nebo kovovych praskovych castic pro aditivni vyrobu (pfimy vliv na tekutost a
hustotu baleni)

Délka a pramér krystall ve tvaru jehly

Analyza kulovitosti ¢astic pisku za Ucelem vyhodnoceni pouzitelnosti jako stavebniho materialu nebo vyplné
nebo pro geologické prdzkumy

Pro kvantifikaci tvaru jsou k dispozici rzné parametry. Patfi mezi né pomér Sitka/délka (pomér stran),
kruhovitost (pocitano z poméru plochy k obvodu), symetrie, konvexita a kompaktnost. Kulatost se pocita ze
zakfiveni roh( ¢astic.
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MICROTRAC
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+
SROVNANI SE SITOVOU ANALYZOU A LASEROVOU DIFRAKCI

Velikost" je jednoznacné definovana pouze pro 160
sférické ¢astice: primeér je stejny ve véech smérech a =0 \
orientacich. U nesférickych &astic se véak rozméry 80 Ao ,,szﬁg?h“
mohou silné lisit v zavislosti na orientaci a sméru g 70 qul,ziiieg.?cfle
mé&reni. Napfiklad tradi¢ni sitova analyza rozdéluje '§ 50 ’q
¢astice na situ s draténym pletivem s rdznymi E’ 20 Kramax
velikostmi otvord na frakce. E .
2 30
Nejmensi mozny otvor v situ, kterym muze Eastice i
projit, je definovan nejmensi projekeni plochou i
Castice. Sitova analyza proto mefi Castice v °®o 05 10 15 20 25 30 35 40
preferenéni orientaci a poskytuje informace, které Particle size x[mm]
jsou vétsinou zalozeny na Sifce Castice. Analyza
velikosti Castic pomoci laserové difrakce spojuje
véechna mérend data s prmérem modelu
sférickych ¢astic. Pouze analyza obrazu nabizi rizné
definice velikosti, které Ize zjistit souc¢asné. Diky
tomu jsou vysledky srovnatelné s vysledky ziskanymi
jinymi technikami.
Vynikajici silou DIA je moznost mérit Sitku a délku
Céastice a na zakladé téchto parametrl zajistit
distribuci velikosti. SiFku &astic (€ervend kfivka) Ize
snadno porovnat s vysledky sitové analyzy.
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OPTIMALNI KONFIGURACE PRO KAZDOU APLIKACI

PRISLUSENSTVI A VOLITELNE DOPLNKY

Microtrac nabizi fadu nasypek a Zlabkud pro specidlni aplikace. Disperzni trysky a kyvety jsou k dispozici v
rdznych velikostech clony, aby byly zajistény optimalni podminky pro kazdé méreni. Kalibrace CAMSIZER X2+

trva pouze jednu minutu a lze ji provést pomoci vysoce presného kalibra¢niho objektu.

\

\

NASYPKY A ZLABKY

Pro dosazeni optimalnich
podminek podavani,atoiu
lepivych prasgkl, nabizime rdzné
skluzy vyrobené z nerezové oceli
nebo hliniku s tvrdym povlakem.
Nasypky mohou byt vyrobeny z
hliniku nebo nerezové oceli a
pojmou az 0,6 | vzorku. Nasypka
je vyskové nastavitelna, coz
podporuje rovnomérny tok
vzorku.

Nasypky mohou byt vyrobeny z
hliniku nebo nerezové oceli a
pojmou az 0,6 | vzorku. Nasypka
je vyskové nastavitelna, coz
podporuje rovnomérné proudéni
vzorku.

DISPERZNI TRYSKY

Pro modul X-Jet jsou k dispozici
sady trysek s rGznymi velikostmi
otvor(. Standardni otvor je 14 mm
x 3,8 mm, ktery je vhodna pro
vétdinu analyzovanych vzorkG. U
velmi velkych nebo velmi malych
¢astic mohou byt vyhodné dalsi
velikosti trysek.

KALIBRACNI OBJEKT

Pouzitim vysoce presného
kalibracniho objektu, ktery byl
vyroben litografii a simuluje
rGzné velikosti ¢astic, lze
CAMSIZER zkalibrovat béhem
nékolika sekund. To znamen3, ze
jsou splnény pozadavky na
moderni ovéfovaci testovani.
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OCHRANNY KRYT (X-JET, X- KYVETY (X-FLOW) SACHTY PRO VOLNY PAD
FALL) CASTIC (X-FALL)

Pro modul X-Flow jsou k dispozici
Ochranny kryt zabranuje jsou tfi kyvety z kfemenného skla U modulu X-Fall je standardni
uvolnovani prachu do prostredi vysoké kvality. Kyvety maji réizné otvor Sachty 7 mm x 14 mm, pro
béhem méreni. Mlze se &itky mezer: 4 mm (standardni) Vvetsi ¢astice je k dispozici Sachta
proplachnout inertnim plynem nebo 2 mm. s otvorem 14 mm x 14 mm.

pro vzorky, které by nemély byt
pfrilis dlouho vystaveny okolnimu
vzduchu. Navic kryt snizuje
hladinu hluku o vice nez 5 dB.
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MICROTRAC
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

ROZSIRENE MERICI ROZSAHY

Diky jedine€nému principu dvou kamer Ize vSechny
meérici rozsahy analyzovat v jednom méficim cyklu
bez jakychkoli hardwarovych Uprav.

Specifikace méFiciho rozsahu pro primér
kompaktnich &astic

| X-Jet (air pressure dispersion)
Standard: 0.9 um az 2.5 mm s tryskou velikosti 3,8
mm x 14 mm
Alternativa: 0.9 um az 6 mm a tryskou velikosti 9
mm x 14 mm
Alternativa: 5 um az 8 mm s tryskou velikosti 13,5
mm x 14 mm \

| X-Fall (disperze gravitaci) 2)

Standard: 10 um az 4 mm s tryskou velikosti 7 mm
X 14 mm
Alternativa: 10 pm az 8 mm s tryskou velikosti 14
mm x 14 mm
| X-Flow (mokra disperze) 3
Standard: 0,9 pm az1mm

1) Méfici rozsahy jsou zavislé na vzorku

2) Dolni mez pro X-Fall zavisi na vlastnostech vzorku
(aglomeraci). Pro aglomerujici Castice se doporucuje
modul X-Jet nebo X-Flow.

3) Horni limit pro X-Flow zavisi na hustoté materialu
vzorku.

Specifikace méficiho rozsahu pro viakna a

protahlé ¢astice jsou k dispozici na vyzadani.
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VSE V ZOBRAZENI| OD ZACATKU DO KONCE

DIMENSIONS SOFTWARE

VSechny parametry na prvni pohled: Dynamicka
digitalni analyza obrazu poskytuje velké mnozstvi
informaci o materidlu vzorku. Vykonny software
DIMENSIONS zaznamenava desitky parametrC pro
kazdou jednotlivou ¢astici a prezentuje vysledky v
jasné zpravé o méreni vyhovujici standarddm, kterou
|ze prizpUsobit individualnim potfebam.

Intuitivni ovladani

Prehledné usporadani pracovnich prostor
Uzivatelsky definované sablony sestav
Prehledné srovnani vysledkl méreni

Nové navrzeny pracovni prostor "Prohlize¢ ¢astic"
Konzistentni podminky méreni prostrednictvim
SOP

| Automatické testovani specifikaci produktu

| RGzné uzivatelské Urovné

| Pfipojeni LIMS

| Kdispozici je verze kompatibilni s 21 CFR ¢ast 11
| Pokrogily sitovy korelaéni algoritmus tvrté
generace

18.05.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strana 14 /17 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm




MICROTRAC
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ANALYZATOR CASTIC CAMSIZER X2+

TYPICKE APLIKACE

Mnoho vlastnosti sypkych materiall, jako je tekutost, rozpustnost, G¢innost filtrace, reaktivita, abrazivita a chut,

je vyznamneé ovlivnéno velikosti ¢astic. Stanoveni velikosti ¢astic se proto bézné pouziva jako soucast kontroly
kvality v mnoha rtiznych prdmyslovych odvétvich.

kovovy prasek chemikalie kava

drevna vlakna

| kovové a rudni prasky | farmaceutické prasky / granule | potrava

| cement /jemné pelety | sGl/cukr

| chemikalie | sklo/sklenéné koralky | Zaruvzdorné materidly
| aktivni uhli | umélé vidkna | abrazivni

| Cistici prostfedky | plastové prasky | pisek

| |

stavebni materialy
..a mnoho dalsich!

Chcete-li najit nejlepsi Feseni pro vase potreby charakterizace Castic, navstivte nasi aplikacni databazi
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MICROTRAC
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ANALYZATOR VELIKOSTI A TVARU CASTIC CAMSIZER X2+
TECHNICKE UDAJE

Princip méreni Dynamicka analyza obrazu (ISO 13322-2)

Mérici rozsah 09 umaz8 mm
0,9 um az 8 mm (rozptyl tlakem vzduchu)
10 um az 8 mm (rozptyl gravitaci)
0,9 um az 1 mm (mokry rozptyl)

Typ analyzy sucha a mokra analyza

Cas méfeni ~T1az 3 min (v zavislosti na pozadované statistice méreni,
vcetné analyzy a zpracovani dat)

Pocet kamer 2 (technologie dvoji kamery)

Objem vzorku <20 mg - 500 g (v zavislosti na typu vzorku a rezimu mérfeni)
Vykon kamery > 420 snimkU/s, kazdy s rozlisenim > 5,0 MPixel(

Rozsah oblasti analyzy ~ 350 mm?

Digitalni rozliseni 0,9 um na pixel

Parametry méreni velikost ¢astic (nejmensi pramér, délka, stfedni primeér atd.)

tvar Castic (pomeér stran sifky k délce, symetrie, kulovitost,
konvexita atd., dle ISO 9276-6)

Rozméry (S x V x H) ~ 850 x 580 x 570 mm
Vaha (méfici jednotka) ~ 50 kg
Ovladaci jednotka Ctyfjadrovy pocitac véetné& Windows 11, monitor, klavesnice a

mys, sitova karta, karty rozhrani pro hardwarovou komunikaci
s PC, vyhodnocovaci software
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MICROTRAC
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PRINCIP FUNKCE

CAMSIZER X2+ vyuziva princip digitalniho zpracovani obrazu. Unikatni UGB - i0'e oy
princip je pomérné jednoduchy: Rozptylené Castice prochazi pres dva :
jasné pulzujici LED svételné zdroje. Stiny Castic jsou zachyceny dvéma
digitalnimi kamerami.

Jedna z kamer je urCena pro analyzu malych ¢astic s vysokym
rozlisenim, druha kamera pro detekci velkych ¢astic s dobrou statistikou
tj. s velkym zornym polem. Kazda kamera je osvétlena jednim LED
svétlem s optimalizovanym jasem, délkou pulzu a zornym polem. Kliknutim zobrazite video
Snadno ovladatelny software analyzuje velikost a tvar kazdé ¢asti a

nakonec vypocita relevantni distribucni kfivky v realném case.

www.microtrac.cz/camsizerx2+
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