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Krétszy czas pomiaru. Lepsza rozdzielczosé optyczna. Wiecej
klatek na sekunde. CAMSIZER X2+ to jeden z najpotezniejszych i
niezwykle wszechstronnych analizatorow wielkosci i ksztattu
czastek o szerokim zakresie pomiarowym, tgczacy w sobie
najnowoczesniejsza technologie optycznga (pomiar za pomoca
kamer) z elastycznymi opcjami dyspersji. W oparciu o zasade
dynamicznej analizy obrazu (ISO 13322-2) CAMSIZER X2+ dostarcza
precyzyjnych informacji o wielkosci i ksztatcie czastek dla proszkow,
granulatow i zawiesin, ktorych czastki mieszcza sie w zakresie
pomiarowym od 0,9 um do 8 mm. CAMSIZER X2+ generuje Kliknij by obejrzec film
strumien czastek, ktory mierzony przez system optyczny o wysokiej

rozdzielczosci. Stroboskopowe zrodta swiatta LED o duzej jasnosci i

dwie cyfrowe kamery o wysokiej rozdzielczosci osiggaja

czestotliwos¢ odswiezania ponad 420 obrazéw na sekunde.

Wydajne oprogramowanie dokonuje analizy tych obrazu w czasie

rzeczywistym. W ten sposéb CAMSIZER X2+ rejestruje obrazy od

setek tysiecy do kilku milionéw czastek z najwyzsza doktadnoscig, a

czas pomiaru wynosi zaledwie od 1do 3 minut. CAMSIZER X2+

zapewnia szeroki wybor informacji o czastkach, co pozwala na

kompleksowa i niezawodna charakterystyke badanego materiatu.

Nadaje sie do stosowania w badaniach i rozwoju, a takze do

rutynowych zadan w kontroli jakosci.
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MICROTRAC

a VERDER company

ANALIZATOR CZASTEK
CAMSIZER X2+

| Analiza wielkosci i ksztattu czastek w zakresie
od 0,9 um do 8 mm metoda dynamicznej
analizy obrazu (ISO 13322-2)

| Precyzyjna analiza szerokich rozktadow
(dystrybucji)

| Doskonata rozdzielczos$¢ dla waskich lub
multimodalnych rozktadow wielkosci

| Detekcja niewielkich ilosci podziarna lub
nadziarna

| W petni poréwnywalne z wynikami analizy
sitowej lub dyfrakcji laserowej

| Bogactwo mozliwosci oceny wyniku (rézne
modele wielkosci, réozne parametry ksztattu,
biblioteka czastek, ocena pojedynczej klatki
itp.)

| Niezwykta powtarzalnosc

| Czas pomiaru1-3 minut, duza przepustowosc

|  Modutowy system "X-Change" do pomiarow
na sucho i na mokro

| Swiatto LED o bardzo duzej jasnosci oraz
kamery o wysokiej rozdzielczosci z mysla o
precyzyjnych rezultatach

| tatwa obstuga, urzadzenie praktycznie

bezobstugowe
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MICROTRAC

a VERDER company

ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+

WYIJATKOWO SZEROKI ZAKRES POMIAROWY DZIEKI TECHNOLOGI!I
DWOCH KAMER (DUAL CAMERA TECHNOLOGY)
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Unikalna technologia dwdch kamer stosowana przez
Microtrac jest przetomem w rozwoju dynamicznej
analizy obrazu. Dzieki jednoczesnemu zastosowaniu
dwoch kamer o réoznych powiekszeniach uzyskuje sie
niezwykle szerokie dynamiczne zakresy pomiarowe.
Odbywa sie to bez regulacji lub modyfikacji sprzetu i
bez uszczerbku dla doktadnosci. Kazda kamera jest
przeznaczona do jednego zakresu pomiarowego.
Kamera ZOOM analizuje drobne czastki z najwyzsza
precyzja, podczas gdy kamera BASIC wykrywa
wieksze czastki zapewniajac wysoka jakosc
statystyczna. Specjalny algorytm faczy informacje
dostarczane przez obie kamery i zapewnia doktadny
rozktad rozmiardw w catym zakresie pomiarowym.
Technologia ta z powodzeniem stosowana jest w
urzadzeniach z serii CAMSIZER od ponad trzydziestu
lat!

Taki uktad rozwigzuje istotng wade wielu systemow
analizy obrazu, ktére wykorzystuja tylko jedna
kamere, np. mikroskopy. Takie przyrzady albo nie
moga poprawnie rejestrowac drobnych czastek w
szerokich rozktadach wielkosci, albo duze czastki nie
sa wychwytywane ze wzgledu na mate pole
widzenia.

ZASADA POMIARU

Dwie kamery pracuja jednoczesnie podczas pomiaru: kamera BASIC (niebieska) analizuje wieksze czastki,
kamera ZOOM (czerwona) skupia sie na matych ziarnach. Taka metoda gwarantuje optymalne warunki
pomiarowe dla czastek z catego zakresu pomiarowego.
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PR - dual camera
&?@@techhology
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MICROTRAC
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ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+
MODULOWY SYSTEM X-CHANGE

Prawidtowe przygotowanie probki i rozproszenie czastek, zanim przejda przez pole pomiarowe, jest rownie
wazne jak wiasciwa analiza. Szczegdlnie w przypadku drobnych proszkéw, ktére maja tendencje do
aglomeracji, odpowiednia dyspersja ma kluczowe znaczenie dla wiarygodnosci wynikéw pomiardw. Dlatego
rozne tryby podawania probek pomagaja osiagnac rozdzielenie aglomeratow bez niszczenia pojedynczych
czastek. Nasz modutowy system X-Change doskonale spetnia te wymagania.

WYRAFINOWANY PROJEKT ZAPEWNIAJACY MAKSYMALNA
ELASTYCZNOSC

Modutowy system ,X-Change” w CAMSIZER X2+ oferuje trzy alternatywne opcje dyspersji, pozwalajace na
wybor optymalnej metody dla kazdego typu probki. Uzytkownik moze wybrac¢ miedzy dyspersja na mokro za
pomoca modutu X-Flow lub pomiarem na sucho przy swobodnym spadku z modutem X-Fall czy tez w
przeptywie powietrza z modutem X-Jet. Moduty i wkiady mozna szybko i tatwo wymieniaé, co sprawia, ze praca
z CAMSIZER X2+ jest wygodna i bezpieczna.

DYSPERSJA ZA POMOCA DYSPERSJA W CIECZACH DYSPERSJA GRAWITACYJINA
SPREZONEGO POWIETRZA
CAMSIZER X2+ oferuje takze Modut X-Fall stuzy do

Modut X-Jet rozprasza probke opcje analizy czastek w cieczach z nieniszczacego pomiaru
przez dysze Venturiego i jest uzyciem modutu X-Flow. Roztwor wrazliwych probek podczas
odpowiedni do efektywnej przeptywa w zamknietym obiegu swobodnego spadania, aby
analizy proszkow. Rzeczywisty przez szklang cele a kamery zminimalizowac¢ pekanie czastek.
pomiar czastek odbywa sie w rejestruja czastki state. Po analizie probke mozna
strumieniu powietrza. Cisnienie Zintegrowane z urzadzeniem odzyskac.
dyspersji mozna ustawic¢ w zrédto ultradzwiekéw moze
zakresie od 0 kPa do 460 kPa. zostac¢ zataczone przez
Zapewnia to optymalne warunki uzytkownika w celu poprawy
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DYSPERSJA W PODCISNIENIU Z
MODULEM X-JET

Wiele materiatow ma tendencje do aglomeracji
spowodowanej wystepowaniem sit
powierzchniowych. Modut X-Jet skutecznie rozprasza
czasteczki w strumieniu powietrza podczas
przechodzenia przez dysze Venturiego. Cisnienie
dyspersji mozna ustawic¢ zgodnie z wymaganiami
dla poszczegodlnych czastek. Na przyktad w
przypadku wrazliwych i delikatnych materiatow
obnizone cisnienie zapewnia nieniszczacy pomiar. Po
przejsciu przez pole pomiarowe probka jest
automatycznie usuwana z analizatora za pomoca
odkurzacza.

POMIAR NA MOKRO Z
MODULEM X-FLOW

Modut X-Flow do pracy na mokro umozliwia analize
czastek w zakresie wielkosci od 0,9 pm do 1T mm.
Probka przemieszcza sie w zamknietym obiegu w
cieczy dyspersyjnej i przeptywa przed systemem
kamer rejestrujgcych obrazy czastek. Modut X-Flow
jest wyposazony generator ultradzwiekdw i silng
pompe odsrodkowa, co zapewnia skuteczna
dyspersje. Odpowiednimi mediami dyspersyjnymi sa
woda, alkohol, a takze niepolarne rozpuszczalniki

organiczne.
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DYSPERSJA GRAWITACYJNA Z
MODULEM X-FALL

Sypkie, niezaglomerowane probki mozna analizowac
za pomoca modutu X-Fall. Pomiar jest nieniszczacy,
poniewaz czastki spadaja bezposrednio z rynny przez
obszar pomiarowy. Modut X-Fall nadaje sie do
czastek o wielkosci do 8 mm; wrazliwosc na
wykrywanie nadziarna - nawet pojedynczych sztuk -
jest niezwykle wysoka. W przeciwienstwie do
dyspersji pod wptywem cisnienia powietrza, po
pomiarze za pomoca modutu X-Fall, cata probke
mozna odzyskac.
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ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+

TYLKO ANALIZA OBRAZU DOSTARCZA INFORMACII O KSZTALCIE

CZASTEK

Ksztatt czastek ma wptyw na wiasciwosci materiatow sypkich, takie jak gestos¢, sypkos¢, zageszczalnosg,
charakterystyka przenoszenia i stan powierzchni. To sprawia, ze te parametry sa kluczowym wskaznikiem
procesu i jakosci w wielu obszarach zastosowan.

Przyktady:

Nieregularnosci w materiatach sciernych

Analiza uszkodzonych czastek w granulatach

Detekcja aglomeratéw w kulach szklanych

Analiza okragtosci dla czastek tworzyw sztucznych lub proszkéw metali dla druku 3D - Additive
Manufacturing (parametry te maja wptyw na sypkosc oraz gestos¢ nasypowa)

Dtugosc i srednica wydtuzonych krysztatow

Analiza okragtosci czastek piasku pod katem przydatnosci do wykorzystania jako materiaty budowlane czy
propanty lub w badaniach geologicznych

Dostepne sa rozne parametry stuzace do oceny ksztattu czastek. Obejmuja one stosunek szerokosci do

dtugosci (wspotczynnik ksztattu), okragtosc (obliczona na podstawie stosunku powierzchni do obwodu),
symetrie, wypukitosc i zwartosc. Okragtosc oblicza sie z krzywizny narozy czastek.
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ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+
POROWNYWALNOSC Z ANALIZA SITOWA | DYFRAKCJA LASEROWA

,Rozmiar” jest okreslony jednoznacznie tylko dla 160
czastek sferycznych: srednica jest identyczna we =0 \
wszystkich kierunkach i orientacjach. Jednak w B o e
przypadku czastek niesferycznych wymiary moga sie g 70 eqﬁgﬁsie;?cfle
znacznie roézni¢ w zaleznosci od orientacji i kierunku '§ €0 ’q
pomiaru. Na przyktad tradycyjna analiza sitowa E’ =0 Krermax
rozdziela czastki na frakcje za pomoca stosu sit z g .
siatki drucianej o réznych rozmiarach oczek. g 30
Najmniejszy mozliwy otwor w sicie, przez jaki czastka 20
moze przejsé, jest okreslony przez najmniejsza i
powierzchnie projekcji czastki. W zwiazku z tym 2 O 05 10 15 20 25 30 35 40
analiza sitowa mierzy czastki w preferencyjnej Particle size x[mm]
orientacji i dostarcza informacji, ktére sa gtéwnie
oparte na szerokosci czastek. Analiza wielkosci
czastek za pomoca dyfrakcji laserowej wigze
wszystkie dane pomiarowe ze Srednica sferycznego
modelu czastek. Tylko analiza obrazu oferuje rézne
definicje rozmiaru, ktére mozna okresli¢
jednoczesnie. To sprawia, ze wyniki sg porownywalne
Z wynikami uzyskanymi innymi technikami.
Wyjatkowa sita dynamicznej analizy obrazu jest
mozliwos¢ pomiaru szerokosci i dtugosci czastki oraz
zapewnienie rozktadu wielkosci w oparciu o te
parametry. Szerokosc¢ czastek (czerwona krzywa)
mozna fatwo poréwnac z wynikami analizy sitowej.
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OPTYMALNA KONFIGURACIJA DLA KAZDEJ APLIKACIJI

AKCESORIA | OPCIJE

Microtrac oferuje réznorodne leje zasypowe i rynny zsypowe do specjalnych zastosowan. Dostepne sg dysze
dyspersyjne i kuwety z réznymi rozmiarami otwordw, aby zapewni¢ optymalne warunki dla kazdego pomiaru.
Kalibracja CAMSIZER X2+ zajmuje tylko jednga minute i mozna ja przeprowadzic¢ przy uzyciu precyzyjnej siatki

referencyjne;.

LEJE | RYNNY ZSYPOWE

Aby zapewni¢ optymalne
warunki podawania, nawet w
przypadku proszkéw majgcych
tendencje do aglomeracji,
oferujemy rézne rynienki
podajnika wykonane ze stali
nierdzewnej lub aluminium z
twarda powtoka. Lejki moga by¢
wykonane z aluminium lub stali
nierdzewnej i moga zmiescic¢ do

DYSZE DO DYSPERSJI

Istnieje zestaw dysz o réznych
wymiarach kryzy dla modutu X-
Jet. Standardowa przystona 14
mm x 3,8 mm jest odpowiednia
dla wiekszosci analizowanych
materiatéw. Dla czastek bardzo
drobnych albo duzych mozna
zastosowac dysze o innym
wymiarze.

0,6 | préobki. Lejek ma regulowang

wysokosé, co sprzyja
rownomiernemu przeptywowi
prébki.

Leje zasypowe moga byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej
lub aluminium i moga zmiescic
do 0,6 litra prébki. Potozenie leja
(wysokosd) jest regulowane, co
zapewnia jednostajne i ptynne
podawanie prébki.

OBIEKT REFERENCYINY

Dzieki zastosowaniu
precyzyjnego obiektu
referencyjnego wykonanego
metodga litografii elektronowej,
ktory symuluje czasteczki o
réznych rozmiarach, urzadzenie
CAMSIZER X2 moze by¢ w
dowolnym momencie ponownie
skalibrowane. Proces kalibracji
trwa zaledwie kilku sekund.
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POKRYWA OCHRONNA (X-JET, KUWETY (X-FLOW) DYSZE WLOTOWE (X-FALL)
X-FALL)

Do modutu X-Flow dostepne s3 Standardowo dla modutu X-Fall,
Pokrywa ochronna zapobiega trzy kuwety z wysokiej jakosci otwér ma wymiary 7 mm x 14
unoszeniu sie pytu podczas szkta kwarcowego. Kuwety te mm, dla wiekszych czastek
pomiaru. Moze by¢ wypetniona réznia sie szerokoécia szczeliny, mierzonych metoda dyspers;ji
gazem ochronnym zwiaszcza w ktéra wynosi 4 mm (standard) lub grawitacyjnej dostepny jest wlot
przypadku prébek, ktore nie 2 mm. o wymiarach 14 mm x 14 mm.

pomoga byc¢ na dtuzej
wystawione na dziatanie
powietrza. Oprocz tego pokrywa
redukuje hatas o ponad 5 dB.
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ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+

ROZSZERZONE ZAKRESY POMIAROWE

Dzieki unikalnej zasadzie dziatania jednoczesnie
dwoch kamer wszystkie zakresy pomiarowe moga
by¢ analizowane w jednym cyklu pomiarowym, bez
koniecznosci regulacji sprzetu.

Specyfikacje zakresu pomiarowego srednicy
czastek kompaktowych ":

| X-Jet (dyspersja w strumieniu powietrza)
Standard: 0,9 um do 2,5 mm z dysza 3,8 mm x 14
mm
Alternatywnie: 0,9 pm do 6 mm z dyszg 9 mm x 14
mm

Alternatywnie: 5 ym do 8 mm z dysza 13,5 mm x 14 \
mm

| X-Fall (dyspersja grawitacyjna) 2)
Standard: 10 pm do 4 mm z dysza 7 mm X 14 mm
Alternatywnie: 10 ym do 8 mm z dysza 14 mm x 14
mm

| X-Flow (dyspersja na mokro) 3)
Standard: 0,9 pm do 1 mm

1) Zakresy pomiarowe w zaleznosci od materiatu
prébek

2) Dolny limit dla modutu X-Fall zalezy od
wiasciwosci probki (tendencji do aglomeracji). Dla
probek silnie aglomerujacych rekomendujemy
zastosowanie wersji X-Jet lub X-Flow.

3) Gorny limit wielkosci czastek dla modutu X-Flow
zalezy od gestosci mierzonej probki.

Zakresy pomiarowe dla widkien i czastek
wydtuzonych na indywidualne zapytanie.
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WSZYSTKO WIDOCZNE OD POCZATKU DO KONCA

OPROGRAMOWANIE
DIMENSIONS

Wszystkie parametry widoczne na pierwszy rzut oka:

Dynamiczna cyfrowa analiza obrazu dostarcza wielu
informacji na temat materiatu prébki, ktérg mamy
do dyspozycji. Wydajne oprogramowanie
DIMENSIONS rejestruje dziesigtki parametrow
dotyczacych kazdej pojedynczej czastki i prezentuje
wyniki w przejrzystym, zgodnym ze standardami
raporcie pomiarowym, ktéry mozna dostosowac do
indywidualnych potrzeb.

| Intuicyjna obstuga

| Przejrzysty ukfad roboczy

| Definiowane przez uzytkownika szablony
raportow

| Szybkie porownanie wynikow réznych analiz

| Na nowo zaprojektowany obszar “Podglad
czastek”

| Spéjne warunki pomiaru dzieki standardowym
procedurom

| Automatyczne testowanie specyfikacji produktu

| R6zZne poziomy uzytkownika

| Potgczenie do LIMS

| Oprogramowanie kompatybilne z 21 CFR part 11

| Zaawansowany algorytm korelacji sit 4. generacji
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ANALIZATOR CZASTEK CAMSIZER X2+
TYPOWE APLIKACIE

Na wiele wtasciwosci materiatdow sypkich, takich jak ptynnos¢, rozpuszczalnosc, skutecznosc¢ filtracji,
reaktywnosc¢, scieralnosc i smak, znaczacy wptyw ma wielkos¢ czastek. Wiasnie dlatego okreslanie wielkosci
czastek jest powszechnie stosowane jako element kontroli jakosci w wielu réznych branzach.

proszki metali chemikalia kawa

| proszki metalii rud | proszki farmaceutyczne / | Zywnosé

| Cement granulat / drobne granulki | sol/cukier

| chemikalia | szkto/szklane kule | materiaty ogniotrwate
| wegiel aktywny | wibdkna z tworzyw sztucznych | Scierne

| detergenty | proszki z tworzyw sztucznych | piasek

| |

materiaty dla budownictwa widkna drzewne

.. 1 wiele innych!

Aby znalez¢ najlepsze rozwigzanie dla swoich potrzeb w zakresie charakterystyki czastek, odwiedz nasza baze
danych aplikacji
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MICROTRAC
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ANALIZATOR WIELKOSCI | KSZTALTU CAMSIZER X2+
DANE TECHNICZNE
Zasada pomiaru Dynamiczna Analiza Obrazu (ISO 13322-2)
Zakres pomiarowy 09 umto 8 mm

0.9 um to 8 mm (air pressure dispersion)
10 um to 8 mm (gravity dispersion)
0.9 um to 1 mm (wet dispersion)

Typ analizy analiza na sucho i na mokro

Czas pomiaru ~1do 3 min (w zaleznosci od oczekiwanych statystyk
pomiarowych, obejmuje pomiar oraz proces przetwarzania
danych)

Liczba kamer 2 (Dual Camera Technology)

Objetosé prébki <20 mg - 500 g (w zaleznosci od rodzaju prébki i trybu
pomiarowego)

Wydajnosé kamer > 420 obrazéw/s, kazdy > 5,0 MPixel

Szerokos¢ obszaru pomiarowego ~ 350 mm?

Rozdzielczos$¢ cyfrowa 0,9 um na pixel

Parametry pomiaru particle size (smallest diameter, length, mean diameter, etc.)

particle shape (aspect ratio width to length, symmetry,
sphericity, convexity etc., acc. to ISO 9276-6)

Wymiary (szer. x wys. x gt.) ~ 850 x 580 x 570 mm
Waga(Jednostka pomiarowa) ~ 50 kg
Jednostka sterujaca Quad Core PC zawiera Windows 11, monitor, klawiature i mysz,

karta sieciowa, karte do komunikacji z analizatorem,
oprogramowanie
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MICROTRAC

a VERDER company

ZASADA DZIALANIA

CAMSIZER X2+ wykorzystuje metode dynamicznej analizy obrazu. SUGIERE < 1'° ay
Unikatowa zasada dziatania jest naprawde prosta: rozproszone czastki
przemieszczajg sie miedzy przed pulsujgcymi zrodtami Swiatta LED.
Obraz czastek, a doktadniej ich projekcja jest rejestrowana przez dwie
cyfrowe kamery. Jedna kamera jest zoptymalizowana pod katem
pomiaru z wysoka rozdzielczoscig drobnych czastek. Druga kamera o
szerszym polu widzenia mierzy z dobra statystyka wieksze ziarna. Kazda

kamera jest oswietlona jedna dioda LED o zoptymalizowanej jasnosci.

Kliknij by obejrzec film

Przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie analizuje rozmiar i ksztatt
kazdej czastki, i w czasie rzeczywistym oblicza odpowiednie krzywe

rozktadu.
www.microtrac.pl/camsizerx2+
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