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O analisador de particulas CAMSIZER 3D
combina todas as vantagens da analise
dinamica de imagens (ISO 13322-2) em um
sistema de medi¢cao completamente
remodelado, estabelecendo novos padrées na
caracterizacao de sélidos a granel.

YR

Analise 3D exclusiva: Gragas ao campo de visdo
estendido e a longa distancia de queda, cada
particula é analisada até 30 vezes e em
diferentes orientag¢des, tornando a morfologia
tridimensional real da particula acessivel para
analise. A avaliacao dos "rastros 3D" também
fornece analise de formatos muito mais
significativa do que nunca.

Sistema comprovado de 2 cameras: A nova
camera ZOOM dentro do CAMSIZER 3D (9
megapixels) permite a avaliacao de particulas
finas com grande precisdao. Em combinacao
com a camera BASIC (5 megapixels), permite
uma ampla faixa de medicdo de 20 um a 30
mm. O CAMSIZER 3D é a primeira escolha para
a analise de sdlidos a granel secos e de fluxo
livre, tanto no controle de qualidade quanto em
aplicagcdes de pesquisa.
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ANALISADOR DE TAMANHO E FORMATO DE
PARTICULAS CAMSIZER 3D

A ANALISE DINAMICA DE
IMAGENS MAIS POTENTE

Analise 3D patenteada com "Rastreamento
de particulas"

Até 30 imagens de cada particula

Analise de tamanho e formato de particulas
de 20 um a 30 mm sem ajuste de hardware
Tempo curto de medicao de 2 a 5 minutos
Alto rendimento de amostra

100% de deteccao de particulas
sobredimensionadas

Excelente compatibilidade com analise por
peneira

Excelente reprodutibilidade

Avaliacdo de > 250 imagens/s em tempo real
(em modo 3D)

Fonte de luz LED potente e de longa duragao
Livre de manutencgao
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EXCLUSIVA E PATENTEADA

TECNOLOGIA DE
RASTREAMENTO DE
PARTICULAS 3D

O CAMSIZER 3D utiliza um funil, calha de
alimentacao vibratéria, retroiluminacao
estroboscépica de LED, cameras potentes de alta
velocidade e software sofisticado para realizar as
medigoes.

As particulas descem pelo alimentador vibratério e
caem na zona de detecc¢ao, criando um movimento
de desmoronamento a medida que caem. O
software CAMSIZER rastreia cada particula conforme
ela passa entre a fonte de luz e as cameras,
capturando até 250 imagens por segundo. A medida
gue a particula é rastreada, multiplas imagens sao
registradas, medindo comprimento, largura,
espessura, perimetro, area e varios descritores de
formato. O software alinha automaticamente as
imagens para visualizagao, com até 30 imagens por
particula. Isso cria "rastro de uma particula", uma
sequéncia de imagens da mesma particula em
diferentes orientacdes. A partir disso, as distribuicdes
podem ser calculadas com base em um ou mais
parametros de tamanho ou formato. Filtros podem
ser aplicados para isolar grupos de particulas de
interesse particular para analises mais direcionadas.

Clique para ver o video
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No rastro da particula, o software determina a
largura e o comprimento da projecao de cada
particula:

| o maior valor de todas as medicdes de
comprimento, dentro do rastro de uma particula, €
0 "comprimento 3D" da particula

| o maior valor de todas as medicdes de largura,
dentro do rastro de uma particula, € a "largura 3D"
da particula

| o menor valor de todas as medicdes de largura,
dentro do rastro de uma particula, € a "espessura
3D" da particula

Assim, para particulas com trés dimensdes
diferentes (p. ex., améndoas), as distribuicdes de
tamanho de todas as trés dimensdes podem ser
geradas separadamente.

A analise 3D é particularmente vantajosa para
particulas que deveriam ter um formato especifico,
como esferas, hastes (extrudados), lentes ou
elipsoides (formato de "bola de rugby"). Com a
tecnologia de rastreamento 3D, cada particula
mostra inevitavelmente uma grande variedade de
projecoes, o que também abre automaticamente
novas possibilidades em andlise de formatos.
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3D SUPERA 2D

NOVAS POSSIBILIDADES EM
ANALISE DE FORMATOS

Por outro lado, a analise 2D tradicional captura
apenas uma imagem por particula em orientacao
aleatéria, mesmo que a particula seja medida varias
vezes a uma taxa de aquisicao maior, ndo ha
"mapeamento” de uma imagem para outra. Cada
imagem individual é tratada como um evento de
medicao novo e independente. O comprimento, a
largura, a espessura e o formato verdadeiros sdo
encobertos por isso. Em vez disso, o "comprimento"
medido no modo 2D é uma mistura entre o
verdadeiro comprimento 3D e a verdadeira largura
3D; a "largura" medida no modo 2D é uma mistura
entre a verdadeira largura 3D e a verdadeira
espessura 3D. Somente se as particulas puderem ser
alinhadas mecanicamente, resultados significativos
serdao obtidos no modo 2D. No passado, entretanto,
isso s6 era vidvel para alguns formatos especiais de
particulas, como cilindros.

Medicdao no modo 2D

| Medicao do tamanho e formato das particulas em
orientagao aleatéria

| Adequada para materiais de formato irregular,
produtos naturais

| Resultados compativeis com analise por peneira

Medicdao no modo 3D

| Distribuicdo separada de comprimento, largura e
espessura

| Excelente deteccdo de particulas defeituosas

| Caélculo de volume mais preciso

e @@ -g-s-{q-c
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FAIXA DE MEDICAO EXTREMAMENTE AMPLA COM TECNOLOGIA DE

CAMERA DUPLA

A tecnologia exclusiva de camera dupla da Microtrac € um marco no
desenvolvimento da Analise Dinamica de Imagens. Ao empregar
simultaneamente duas cameras com ampliacdes diferentes, sao
alcangadas faixas de medi¢cao dinamica extremamente amplas. Isso &
conseguido sem ajustes ou modificacdes de hardware e sem
comprometer a precisao.

Cada camera é especializada para uma faixa de tamanho. A camera
ZOOM analisa particulas finas com a mais alta resolug¢ao, enquanto a
camera BASIC detecta particulas maiores com estatistica excelente. Um
algoritmo especial combina as informacdes fornecidas por ambas as
cameras, cobrindo uma faixa de tamanho de mais de trés ordens de
grandeza.

Esta disposicdo resolve uma desvantagem significativa de muitos
sistemas de analise de imagens que empregam apenas uma camera, p.
ex., microscopios. Esses instrumentos nao conseguem relatar
corretamente as particulas finas em amplas distribuicdes de tamanho,
ou as particulas grandes ndao sao capturadas de forma confiavel devido
a0 pequeno campo de visao.
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"‘(?Q dual camera

D technology
Camera ZOOM de 9
megapixels
Camera BASIC de 5
megapixels
Calibracao em poucos
segundos com objetos de
referéncia certificados
Ampla faixa de medicao
sem ajuste de hardware
Medicao sem contato e
nao destrutiva
Carcaca protegida contra
poeira
Construgao robusta para
uso em ambientes de
producao
Extracao automatica de
poeira na camara de
medig¢ao para proteger o
usuario e o instrumento
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MELHOR DO QUE NUNCA

Comparado aos modelos CAMSIZER anteriores, o
CAMSIZER 3D apresenta uma resolucao de camera e
taxa de quadros significativamente maiores,
empregando uma camera ZOOM com 9 megapixels
€ uma camera BASIC com 5 megapixels a uma taxa

"

CAMSIZERKEI=]

de quadros de até 250 fps.

Permite qualidade de imagem superior e detecgao
de particulas para todas as amostras grossas e finas.
Distribuicdes amplas e reduzidas sao medidas com a
mesma exatidao e precisdo.

A largura da imagem da camera ZOOM é a mesma
da camera BASIC, o que garante excelente
reprodutibilidade dos resultados de medigao em um
curto tempo de medicao.
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COMENTARIOS DE NOSSOS CLIENTES

"Estou realmente "Recomendo "Este produto atende a
impressionado com a enfaticamente para uma area muito
capacidade do toda e qualquer importante de andlise
CAMSIZER para uma analise de tamanho e de materiais. A
medicao precisa do formato de particulas." execugdo das
material." medig¢oes é simples.”

Allison Denton

Stan Kolakowski W. R. Grace Paolo Plescia
Covia Corp Conzilio Nazionale delle
Ricerche

Avaliagcdes confiaveis fornecidas

por
SelectSciences
The Fastest Way to Expert Opinion
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INFORMACAO MAIS RAPIDA, MAIS PRECISA E Q1% b 1%]
ADICIONAL
100 50
90 45
O CAMSIZER SUBSTITUI A - G
ANALISE POR PENEIRAMENTO : .
2 60 30
[
>
Freguentemente, a analise tradicional por :z’ jz 22
peneiramento fornece a base para padrdes de g 0 5
gqualidade e especificacao de produtos entre ® 2 10
fornecedores e clientes. Uma alternativa rapida e 1 ®
eficiente como a dos sistemas CAMSIZER da ° 0 100 200 300 400 500 600 700 °
Microtrac precisa levar isso em conta e ser capaz de Particle size * [pm]

produzir resultados plenamente comparaveis. Perfeita coeréncia entre os resultados de medicées

de analise por peneiramento e pelo CAMSIZER para

E por isso que o software do CAMSIZER contém um fertilizante granulado.

algoritmos que simulam o processo de
peneiramento.

Isto permite a muitos usuarios substituir as
demoradas anadlises por peneiramento aplicando o
CAMSIZER sem precisar abandonar as
especificacoes de qualidade costumeiras. As
medidas automaticas e isentas de acessoérios
proporcionam resultados mais confiaveis e
reprodutiveis ao longo do tempo.
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ANALISADOR DE TAMANHO E FORMATO DE PARTICULAS CAMSIZER 3D

ACESSORIOS E OPCOES

A Microtrac oferece varios conjuntos de funis alimentadores e calhas para aplicagdes especificas. Com ajuda
dos guias de suprimento, o fluxo de amostra pode ser orientado de um modo que, por exemplo, particulas
alongadas tais como extrudatos sejam sempre medidas na orientacao correta.

Reticulo de calibracdo

Esta disponivel um objeto de referéncia certificado para o CAMSIZER 3D, que permite ao usuario calibrar o
dispositivo em poucos segundos. Este objeto € um painel de vidro inserido precisamente na zona de medigao.
Circulos de varios tamanhos sao aplicados litograficamente no reticulo de calibragao. A escala de reproducao
das cameras € determinada medindo os circulos. Apds a conclusao do processo de calibragdo, um protocolo
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pode ser impresso para documentar a condi¢cao adequada do CAMSIZER 3D.

Kits de alimentadores e funis

Diferentes conjuntos de calhas e funis estao disponiveis para o CAMSIZER 3D, que sdo adequados para
diferentes volumes de amostra e faixas de tamanho de particulas. No modo 3D, a largura do alimentador
influencia o nUmero de imagens de particulas nos rastros 3D, pois calhas mais estreitas permitem uma maior
taxa de aquisi¢cao devido ao tamanho reduzido da imagem. Entretanto, o uso de calha estreita aumenta o
tempo de medicdo. A MICROTRAC estd a disposicdo para orienta-lo na selecdo da configuracao mais
adequada para a sua aplicacao.
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Guias de suprimento

As guias de suprimento sao dispositivos que canalizam o fluxo da amostra antes que ela entre na zona de
medicao. Isso pode ser vantajoso, por exemplo, se as particulas saltarem na calha devido as suas propriedades
mecanicas. A longa blindagem evita que as particulas sejam langadas sobre o eixo de medicao e as guia para a
zona focal. As guias de suprimento também fornecem protecao contra correntes de ar que podem causar
turbuléncia indesejada na zona de medicao.
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Audit Trail Manager

O Audit Trail Manager é uma extensao de software que permite a operacao de acordo com as especificacdes
da 21 CFR parte 11. Este padrao é particularmente relevante na industria farmacéutica e nos seus fornecedores.
A opcdo do programa oferece ampla administragao de usuarios com varios niveis de acesso e registra todos os
processos em um banco de dados criptografado, o Audit Trail. Os resultados de medicdao podem ser assinados
eletronicamente para garantia de qualidade.
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Divisores de amostra

Qualquer medicao é tao boa quanto a amostragem e preparacao da amostra que a precedeu. Particularmente
no caso de soélidos a granel fluidos com ampla distribuicao, ocorrera segregacao e levara a uma distribuicao
incorreta de tamanhos de particulas na aliquota da amostra. Ao utilizar um divisor de amostras, subamostras
representativas podem ser facilmente geradas, garantindo um resultado representativo e significativo. A
MICROTRAC recomenda fortemente divisores de riffle e divisores de amostras rotativos da Retsch, também
parte do Verder Scientific Group.
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A SOLUGAO PERFEITA PARA LABORATORIOS
OCUPADOS

AMOSTRADOR AUTOMATICO
PARA PROCESSAMENTO EM
LOTE

O amostrador automatico é um sistema de
alimentacao de amostras totalmente automatico
para o CAMSIZER 3D que pode ser facilmente
adaptado aos instrumentos existentes.

Processa até 14 amostras (extensiveis até 40

amostras ou mais) consecutivas sem necessidade de Clique para ver o video
intervencao do operador. As configuracdes de

medic¢ao corretas podem ser lidas nos cédigos de

barras no copo de amostra. O amostrador

automatico é adequado para operagao continua e

permite medir sem esforco mais de 150 amostras por

dia, mesmo por operadores ndo treinados.

As aplicacdes tipicas do sistema de amostrador
automatico CAMSIZER 3D incluem areia, polimeros
superabsorventes, arroz, coque, cha, granulos de
borracha, EPS, agUcar, contas de vidro, sal e muito
mais.
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ANALISADOR DE TAMANHO E FORMATO DE PARTICULAS CAMSIZER 3D

APLICACOES TiPICAS

Muitas propriedades de materiais soélidos, como fluidez, solubilidade, eficiéncia de filtracao, reatividade,
abrasividade e sabor, sao influenciadas significativamente pelo tamanho das particulas. Por isso, a
determinacdo de tamanho de particulas é convenientemente usado como parte do Controle de Qualidade em
muitas indUstrias diferentes.

Especialmente quando sao produzidos produtos com geometria especifica, como extrudados, abrasivos,
pellets farmacéuticos ou granulos de fertilizantes, a analise de formatos, com o CAMSIZER 3D, fornece dados
de medicao importantes que determinam a qualidade da amostra em poucos minutos. Outra vantagem é que
o0 método pode ser amplamente automatizado através de sistemas automaticos de alimentacdo de amostras

ou conexao on-line.

: ,;, 4

, .?._,

nl' im.ﬂh’

areia farmacéuticos acucar

“’ﬂ

| abrasivos | extrudados | produtos refratarios
| carbono ativado | fertilizantes | sal
| materiais de construcéo | alimentos | acucar
| catalisadores | vidro / esfera de vidro | agentes de apoio (propantes)
| produtos quimicos | pilulas farmacéuticas | lascas de madeira
| carvao/coque | polimeros
| areia/brita | superabsorventes .. € muito mais!
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EXEMPLOS DE APLICACOES

MEDICAO PRECISA DE COMPRIMENTO

EXTRUDADOS "

Length Measurement (mm)

Com a medic¢ao de particulas 3D patenteada, a
distribuicao do comprimento dos extrudados pode
ser determinada com precisao. Um extrudado
ceramico em formato de bastdo com comprimento 0

de 6-8 mm foi medido no modo 3D, no modo 2D e A :
com um paquimetro. O resultado mostra que o

comprimento 3D corresponde ao resultado do

paguimetro, mas o comprimento 2D d& uma i
distribuicao "muito curta". Assim, a analise de

imagens 3D é tao precisa quanto a medicao do

paguimetro, mas caracteriza um ndmero

significativamente maior de particulas em uma

fracao do tempo.

Percent by volume (%)

Particle length (mm)

~e~ 2D measurement

IDENTIFICAGAO DE PARTICULAS DEFEITUOSAS
FERTILIZANTE

O tamanho e formato das particulas sdo parametros

importantes para a qualidade dos fertilizantes. on

035

am‘on‘n’m‘ac&‘nu m‘ou

056 aw‘m‘w

Durante o processo de granulagao, os pellets serao

formados aproximadamente como particulas ® ‘ ® ’ o
esféricas. Um processo nao ideal serd primeiro T

n”‘mn‘ass‘m m‘m’m os"m‘oﬁ’m

reconhecido por uma mudanga no formato das
particulas, uma vez que o granulado sera elipsoidal
em vez de esférico. O didametro permanecera o
mesmo e Nao sera relatado na analise padrao por
peneira. Ao medir a circularidade e a relagao de
aspecto, o CAMSIZER 3D detectara até as menores
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alteracdes na qualidade do produto.

Acima: Pellet de fertilizante ndo esférico que mostra
formato verdadeiro em diversas imagens do rastro, e
tambéem em algumas proje¢ées circulares.

Abaixo: Pellets de fertilizante esféricos: Projecao
circular em cada imagem do rastro 3D.

O PODER DA ANALISE 3D

Q; [%\mm]

GRAOS DE CAFE ”

80

70
Muitas particulas naturais ou artificiais tém trés eixos

principais claramente distinguiveis. Estas incluem
extrudados, pellets ou mesmo améndoas e graos de
café. O exemplo mostra a comparagao da medicao
de comprimento, largura e espessura de uma 20

amostra de graos de café. Para cada definicdo de 10

tamanho, é exibida a distribui¢cao correta. Em ° 6 2 4 6 8 1 1 w4 e
comparagao, a medi¢cao do comprimento 2D é Particle Size x [mm]

60
— 2D width

50 — 2D length
— 3D thickness
— 3D width
30 — 3Dlength

40

Density dustribution

"muito curta" e a medicao da largura 2D é uma
mistura da espessura e largura reais.
Consequentemente, a verdadeira relacdo espessura/
comprimento da medicao 3D é menor e distribuida
de forma mais limitada do que a relagao de aspecto
na analise 2D.

Distribuicao do tamanho das particulas de uma
amostra de grdos de café:

Largura 2D (cinza), comprimento 2D (cinza),
espessura 3D (verde), largura 3D (vermelho),
comprimento 3D (azul)

O CAMSIZER 3D SUBSTITUI ANALISE POR PENEIRA

POLIMEROS
SUPERABSORVENTES

Polimeros superabsorventes podem absorver
grandes quantidades de liquido em relacao a sua
prépria massa. Eles sdo usados na forma granular,
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por exemplo, em fraldas para bebés, como agente
secante. O tamanho das particulas € um critério de
qualidade essencial com uma distribuicdo que
geralmente fica entre 100 pm e 1000 pm. O tamanho
pegueno das particulas equivale a uma alta area
superficial especifica, portanto, uma absorcao de
liguido mais rapida. As especificagdes sao
normalmente baseadas em andlises classicas por
peneiras. O CAMSIZER 3D oferece resultados 100%
equivalentes e pode substituir totalmente esta
técnica estabelecida, mas demorada e suscetivel a

erros.

Imagem de exemplo de polimeros superabsorventes

(SAP)

ANALISE DE FORMATOS DE CONTAS REFLEXIVAS o
CONTAS DE VIDRO o

g 80
As contas de vidro sao usadas, por exemplo, em ?; 70 — 2D measurement
marcacdes de estradas para garantir a seguranc¢a do g i‘; T SDmessurement
trafego usando contas de alta retrorrefletividade. % 0 2 2 @
Contas fundidas ou deformadas reduzem a Z 30 R e
refletividade, prejudicando a qualidade do produto. g2 Al el el
O CAMSIZER 3D pode medir a porcentagem de ]Z ‘° % % e “
contas defeituosas com melhor precisdo do que a or o2 As:;ct e
deteccao 2D convencional porgue o 2D mede (Thickness / Length in 3D mode)

somente uma orientacao aleatodria, na qual a
verdadeira morfologia da particula pode ser
encoberta. O grafico mostra a distribuicao da relacao
de aspecto de uma amostra de vidro no modo 2D e
no modo 3D. Na medicao 3D, particulas mais
alongadas sao detectadas porque cada conta de
vidro é examinada de diferentes angulos, o que leva
a uma diferenca de 17% neste caso.

O rastro 3D mostra duas contas fundidas com uma
relagdo de aspecto entre 0,82 e 0,35 dependendo da
orientagdo. A analise 3D detecta o verdadeiro
formato das particulas a partir de mdltiplas
projegcbées e permite uma analise de formatos mais
precisa.
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MEDIGAO DE TAMANHO EM ALTA RESOLUGCAO
Q; [%]

GRANULOS E PELLETS

~ 20
FARMACEUTICOS 80
o 51
g 70 y
) _g . /505
O CAMSIZER 3D é idealmente adequado para 2 e
a 50 :
caracterizar o crescimento de granulos e pellets, ou £ :k ‘5
. B ] ‘
seja, em um processo de granulagao. Os resultados g 30 00
fornecem informacdes sobre a espessura e 20 0565 0570 0575 0580
10 H
homogeneidade dos revestimentos, fracdes de a

01 02 03 04 05 06 07 08 10

poeira ou particulas sobredimensionadas Particlo sz

x [mm]
(aglomerados). Estas informacdes sao a base para a

previsdao de tais parametros complexos, como a taxa

de liberagcao de um ingrediente farmacéutico ativo

(API) do granulo no corpo humano. O exemplo

mostra o material inicial (verde) e quatro etapas de

revestimento (duas medicdes repetidas para cada).

Mesmo a Uultima etapa do processo, com uma

espessura de revestimento de apenas 2,5 um, é

detectada de forma confiavel gracgas a

reprodutibilidade extremamente alta.
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TUDO A VISTA DO INICIO AO FIM

SOFTWARE DIMENSIONS

Todos os parametros num relance: A Analise Digital
Dinamica de Imagens fornece uma riqueza de
informacdes sobre o material da amostra em
guestao. O poderoso software DIMENSIONS registra
dezenas de parametros em cada particula individual
e apresenta os resultados em um relatério de
medig¢ao claro e em conformidade com padrao que
pode ser adaptado as necessidades individuais.

| Operacdo intuitiva

| Disposicdo clara dos espacos de trabalho

| Modelos de relatério definidos pelo usuario

| Comparacdo dos resultados de medicdo num

relance

| Espaco de trabalho "Particle Viewer"
recentemente concebido

| Condicées de medicdo consistentes através de
procedimentos operacionais padrao

| Testes automaticos de especificacdes do produto

| Diferentes niveis de usuario

| Conexdo LIMS

| Versao compativel com 21 CFR parte 11 disponivel

| Algoritmo avancado de correlacdo de peneira de
4% geragao
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~ 650 mm
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ANALISADOR DE TAMANHO E FORMATO DE PARTICULAS CAMSIZER 3D

DADOS TECNICOS

~ 350 mm
O

~ 850 mm
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Principio de medicéo Analise dindmica de imagens 2D e 3D de acordo com ISO
13322-2

Faixa de medicdo faixa recomendada de 20 pm a 30 mm (sem ajuste de
hardware)

Parametro(s) tamanho, formato, volume, densidade, transparéncia e
numero de particulas

Camara Tecnologia de camera dupla, 9 MP + 5 MP; até 250 imagens
por segundo

Tempo de medicao aprox. 2 a 5 minutos (depende da estatistica de medicao
necessaria)

Software Microtrac DIMENSIONS

Dimensbes 850 x 650 x 350 mm

Peso aprox. 40 kg

certificado CE sim

AUTOSAMPLER

Suprimento de ar comprimido 6 a 8 bar

Consumo de ar comprimido max. 10 I/min

Dimensoées aprox. 1450 x 900 x 490 mm

Peso aprox. 60 kg

Alimentacao de amostra 14 amostras podem ser colocadas na esteira transportadora
simultaneamente (op¢. até 40 amostras);
possibilidade de operagao continua (e sem vigilancia);
alimentacao de amostras por brago do robd
eletropneumatico;
botao de parada de emergéncia

www.microtrac.pt/camsizer-3d
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