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MICROTRAC

a VERDER company

enablingthe c! zationsofgfunctional’ materials.

Kliknutim zobrazite video

Produktové video

Vela vedy na malom priestore: BELSORP MAX X. Spi¢kova adsorpcia. Najmensia plocha. Rozvinuty
vykon.

BELSORP MAX X od spolo¢nosti Microtrac je najnovsi model radu BELSORP MAX, ktory sa vyznacuje
kompaktnejsim dizajnom a nizdou hmotnostou. Tento vysoko presny analyzator adsorpcie plynov/par
dokdaze merat az Styri vzorky v Sirokom rozsahu tlakov a teplét. BELSORP MAX X pokryva Siroku skalu
analytickych moznosti od Specifického povrchu, distribucie velkosti pérov, adsorpcie plynov a par az po
chemizaciu.

Vdaka kombinacii vysoko presnych tlakovych prevodnikov (133,3 kPa, 1,333 kPa a 0,0133 kPa) s pevne
tesniacimi pneumatickymi ventilmi a kovovymi tesneniami ma analyzator vynikajucu technoldgiu na
minimalizaciu uniku plynu a umoznuje dosiahnut najvyssiu Uroven vakua. Teplota v analyzatore BELSORP
MAX X je starostlivo kontrolovana pomocou najmodernejSej technoldgie, od vyhrievaného bloku
rozdelovaca (50 °C, volitelne 80 °C) a vzduchového kupela az po vzorku, pricom elektrolyticky lestené
plynové/parné potrubia zabranuju povrchovému zmacaniu a korozii.

Okrem toho novy prevadzkovy softvér BELCONTROL ulahc¢uje pochopenie Struktdry a trvanlivosti
materiadlov prostrednictvom analyzy cyklickej stability, zvysuje efektivnost merania a udrzby a odosiela
vysledky merania prostrednictvom e-mailu - to vSetko vedie k maximalizacii priepustnosti vzoriek.
BELMASTER je Specializovany analyticky softvér na pokrocilé hodnotenie materialov. Tento pristroj je v
stlade s normami ISO 9277, 15901-2 a 18852 a mozno ho pouzit na rézne morfoldgie materidlov, ako su
tvarované telesa, pelety a jemné prasky.
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MICROTRAC

a VERDER company

NAIJMODERNEJSIA TECHNOLOGIA V NAJMENSOM PRIESTORE

MAXIMALIZUJTE SVOJ LABORATORNY PRIESTOR

87 CM

Maximalizujte svoj laboratérny priestor minimalizovanim plochy! Potrebny priestor v laboratériu sa v
porovnani s alternativnymi vyrobkami zmensi takmer o 50 %.

JEDNODUCHA SPRAVA UDAJOV A VIAC
KVALITNYCH INFORMACI|

MAXIMALIZUJTE SVOJU
PRESNOST

AFSM™: Najvyssia reprodukovatelnost
dostupna na akomkolvek adsorpénom

pristroji
HI h
!
l I ‘
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Nasa inovativhna metdda nepretrzitého
monitorovania zmien volného priestoru v
referenc¢nej bunke - pokrocilé meranie volného
priestoru (AFSM™), namiesto pokusov o
kontrolu pribliznej hladiny kvapalného chladiva
preukazatelne poskytuje vyssSiu presnost
merania. Presne kompenzuje vykyvy volného
priestoru spésobené faktormi prostredia, ako su

28

napr:

| Zmeny hladiny LN,

| Zmeny teploty a tlaku v atmosfére

| Zmeny teploty chladiacej kvapaliny v
doésledku rozpustania kyslika

Moznost adsorpcie par

Vo vnutri zariadenia BELSORP MAX X su vSetky
plynové potrubia, meracie pristroje atd.
inStalované v termostatickej vzduchovej komore
(50 °C) pokrytej tepelne izolatnym materialom.
Pristroj s plne regulovanou teplotou zabranuje
ucinkom kondenzacie par a umoznuje
vykonavat rézne merania adsorpcie par. Zahrna

merania s organickymi parami do 40 °C
(Standardny pristroj; model HT do 80 °C).
Dal&imi moznostami pouzitia si hodnotenie
hydrofilnosti/hydrofébnosti a meranie
adsorpcnej kapacity VOC.

PLNE PRISPOSOBITELNY A UPGRADOVATELNY

MAXIMALIZUJTE SVOJU FLEXIBILITU
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MICROTRAC
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Rozsiahly sortiment produktov Selektor plynu pre rézne Riadenie teploty merania
adsorbenty
BELSORP MAX X je k dispozicii v K dispozicii su Dewarky, vodné
réznych modeloch pre Siroku Aby sa prispdsobili réznym kupele a ohrievace pokryvajuce
Skalu aplikacii. Microtrac ponuka adsorbentom, je mozné Siroky rozsah meracich teplét.
dokonalé riesenie pre nainstalovat az 12 plynov (s Ohrievac sa moze pouzivat na
individualne potreby kazdého vysokotlakovym a korozii meranie aj pripravu vzoriek.
zakaznika. odolnym vedenim) s volicom

plynu. Tym sa eliminuje potreba
odpojit vedenia pri zmene plynov.

SPECIALNE MODELY RADU BELSORP MAX X

BELSORP MAX X HT BELSORP MAX X HP
BELSORP MAX X HT je Specialny model, ktory BELSORP MAX X HP bol pridany ako vlastné rieSenie
umoznuje adsorpciu réznych typov par (vodna para, do produktového radu BELSORP MAX X, ktoré
VOC a dalSie) pri vyssich teplotach ako beznd verzia. umozniuje adsorpciu plynov, BET povrch, distribdciu
Blok rozdelovaca sa moze vyhrievat az na 80 °C, ¢o velkosti pérov, adsorpciu par a vyhodnocovanie
umoznuje Sirsi rozsah pouZzitia v realnejsich adsorpcnych rychlosti pri vysokom tlaku az do 900
podmienkach. Pristroje sa pouzivaju v aplikacnych kPa. Pristroj sa pouziva v oblastiach pouzitia, ako
oblastiach, ako napr: napr:

| Cement, betdn a stavebné materidly | Efektivne vyuzitie CO,
| Transformacia tepla / klimatizacia | Skladovanie energie (CHy4 / CH=zCgHy1/ Ho)
| Elektrodové batérie (LiB) a palivové ¢lanky GDL | Tepelné cerpadla
| Material na separaciu vzduchu pouzivany v PSA /

TSA
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ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X

KVALITA A REPRODUKOVATELNOST

REZIM VYSOKEJ PRESNOSTI -

Vysoko presny rezim umoznuje sucasné ziskavanie
adsorpcénych/desorp&nych izoteriem az pre tri vzorky.

Stvrty port vyuziva prazdnu kyvetu so vzorkou ako =
referenciu na presné meranie zmien volného I
priestoru/nezivého objemu (patentovana |
technolégia AFSM™). Okrem toho $pecialny port |

umoznuje presné meranie tlaku nasytenych par v
\}
akomkolvek ¢ase. Tento rezim sa odporuca na e .ﬁ\\
vyskumné a vyvojové Ucely, napr. na vyhodnocovanie ! s
P . . . .. .. LS
malych objemov vzoriek pri vyvoji materialov.

AR

REZIM VIACERYCH VZORIEK

ReZim s viacerymi vzorkami umoznuje pouzivatelovi
ziskat adsorpéné/desorp&né izotermy az Styroch
vzoriek sUcasne, pricom tlak nasytenych par je
mozné kedykolvek urcit prostrednictvom
vyhradeného portu. Na rozdiel od rezimu vysokej
presnosti je vypocet zmeny volného priestoru v
trubicke so vzorkou zalozeny na vopred nahranom
sUbore merani. Tento rezim sa odporuca pre
aplikacie, ako je kontrola kvality, ked' uz boli vzorky

charakterizované vo velkych mnozstvach. e
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SKRATENIE CASU MERANIA

Nasledujuce dve funkcie skracuju ¢as merania priblizne o 50-70 %:

OPTIMALIZACIA DAVKOVANIA PLYNU

Nahratim predtym nameranej adsorpcnej izotermy sa automaticky uréia optimalne podmienky merania pre
vzorky. Kazdy bod merania mozno pohodlne pridat alebo odstranit, co pouzivatelovi umoznuje jednoducho
urcit mnozstvo vstrekovaného plynu.
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SPATNE OVLADANIE VSTUPNEHO VENTILU PLYNU

Urcenim vstupného tlaku plynu podla prostredia instalacie (sekundarny tlak plynovej flase) pred meranim sa
regulacny ventil automaticky optimalizuje na rychlost a vykon, ¢im sa UspeSne skracuje ¢as merania.
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PODPORA SIROKEJ SKALY ADSORBENTOV A PODMIENOK MERANIA

Je mozné provadét rlznd méreni adsorpce plynd a par. Pomoci specidlniho prislusenstvi Ize béhem analyzy
nebo predupravy udrzovat Siroky rozsah teplot.

| N> /Ar hodnotenie 3pecifického povrchu a distriblcie pérov pomocou adsorpénych merani od velmi nizkych
po vysokeé relativne tlaky
Hodnotenie ultra-mikropdérov CO, pomocou adsorpénych merani az do vysokych tlakov (volitelné)
Hodnotenie nizkych Specifickych povrchov pomocou merani adsorpcie Kr

|

|

| Adsorp&né meranie NHxz, Hy, CO,, O, CH4 a inych nekorozivnych plynov

| Hodnotenie hydrofilnosti a hydrofébnosti meranim adsorpcie vodnej pary
| Adsorp&né meranie alkoholu, benzénu a inych nekorozivnych par (VOC)

|

Adsorpéné meranie alkoholu, benzénu a inych nekorozivnych par (VOC)

VHODNE NA MERANIE MATERIALOV ROZNYCH TVAROV

Merania mozno vykonavat na réznych materialoch vratane peliet, foriem, substratov, ako aj praskov a inych
materidlov, ktoré by nemali byt vystavené atmosfére. Konektor je vybaveny vzorkovnicou s vonkajsim
priemerom @9 mm alebo @14 mm. Pre vacsie vzorky, ako su napriklad pelety, je mozné dodat Specialne
vzorkovnice a pomocou vhodnych vzorkovnic mozno lahko merat aj mensie vzorky jemného prasku.

ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X

BELCONTROL: NOVY OPERACNY SOFTVER

Vdestrannost zariadeni BELSORP je skutoéne svetovou épi¢kou. MnoZstvo funkcii a moznosti dopifa intuitivny
a pouzivatelsky privetivy softvér BELCONTROL. Ten pouzivatela krok za krokom vedie procesom analyzy.
ZahffAa to nastavenie podmienok analyzy, vykonanie merani, kedy naplnit a nastavit kvapalny dusik alebo iny
kupel, kedy vymenit plynovu flasu, kroky odplyfovania a mnoho dalSieho. Softvér je navrhnuty tak, aby bol
pristroj pristupny a ovladatelny pre kazdého, vratane neskldsenych pouzivatelov.

V pripade neskdsenych pouzivatelov alebo pri meraniach neznamych vzoriek vyZzaduje BELCONTROL len
zakladné informacie o vzorke (ndzov, hmotnost atd.), podmienky predbeZznej Upravy (ak sa nevykonava externe)
a rozsah merania.

Podrobna kontrola konfiguracie a nastaveni merania je mozna na optimalizaciu podmienok merania (napr.
nastavenia davkovania, kritérid rovnovahy, moznost testu tesnosti atd.) To umoziuje pouzivatelovi plne
prispbsobit analyzu vzorky svojim potrebam.
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BELCONTROL
Rychly BET ano
Meranie bez hélia ano
Adsorpcna kinetika volitelnd

— -

DALSIE FUNKCIE SYSTEMU
BELCONTROL

Prekryvanie adsorpcnych / desorpénych
izoteriem a porovnavanie nameranych udajov
medzi réznymi portami pocas merania
Vsetky tlaky, teploty, aktivacie ventilov atd. su
uloZzené v udajoch o trendoch, co umozniuje
okamzité preskimanie

Na diagnostiku stavu pristroja je k dispozicii
funkcia kontroly systému

E-mailové upozornenie automaticky prenasa
stav a vysledky merania

Interaktivny program v japoncine alebo
anglictine zarucuje jednoduché a spolahlivé
ovladanie

Rozsiahle funkcie pomoci vratane pokynov
krok za krokom pocas prevadzky

MICROTRAC

a VERDER company

Viacbodova plocha BET za menej ako 20 minut

AFSMTM 2 umoznuje merania bez hélia s bezkonkurenc¢nou presnostou

Merania rychlosti adsorpcie pre difuznu analyzu
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ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X

ANALYTICKY SOFTVER BELMASTER

Udaje mozno analyzovat pomocou funkcie drag-and-drop. Prekrytie grafu, $kalovanie osi X-Y a konverziu
jednotiek, znacky bodov a farby mozno jednoducho menit. Farbu mozno nastavit pre jednotlivé Udaje, aby sa
zlepsila viditelnost rovnakych udajov v réznych typoch analyz. Obrazovku s vysledkami analyzy mozno ulozit. Aj
v pripade vypnutia pocitaca mozno analyzu vykonat znova z ulozeného stavu po opatovnom spusteni pocitaca.
Vysledky analyzy sa daju jednoducho previest do formatu MS Excel pomocou funkcie drag & drop.

Funkcia rutinného nastavenia analyzy je uzitoéna pri opakovanom vykonavani rovnakej analyzy. Udaje
definované pouzivatelomn mozno ulozit ako referencéné izotermy pre analyzu rozlozenia porov, t-plot a as.
Vsetky operacie mozno zobrazit jedinym kliknutim pravym tlacidlom mysi. Sucastou je softvér BELSIM (NLDFT
/ GCMC) na analyzu rozlozenia pérov pomocou simulacie. Jednoducha konverzia do programu MS Excel sa
vykonava jednym kliknutim mysou.

BELMASTER SOFTWARE
Analytické programy BELMASTER

| Adsorpcna/desorpéna izoterma

| Krivka PCT

| Specificky povrch BET a automaticka analyza BET
typu | (1ISO9277)

| Langmuirov Specificky povrch

| Metdédy BIH, DH, Cl a INNES (rozdelenie
mezoporov)

| Metddy HK, SF a CY (distriblcia mikroporov)

| metdda t-plot (analyza mikro az mezoporov)

| Metéda grafu as (analyza mikro- az mezopdérov)

| Metdéda MP (distriblcia mikroporov)

| Dubinin-Astakhovova metéda (objem mikropérov)

|

|

|

|

Ekvivariantné diferencialne adsorpcné teplo
Diferencialna adsorpcna izoterma
Fraktalny rozmer
Metdda molekularnej sondy (ultramikropdrova
analyza)

| Analyza rychlosti adsorpcie

| NLDFT/GCMC (distriblcia mikro az mezo/

makroporov)
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ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X

DALSIE MOZNOSTI A PRISLUSENSTVO

Standardné prislusenstvo Rozsiahla ponuka produktov

BELSORP MAX X sa dodava so Sirokou skalou K dispozicii su rézne modely na rézne merania
Standardného prislusenstva, ako je Dewarova adsorpcie plynov a par. Microtrac navrhuje

nadoba, tepelnoizolacny kryt/obal, Pq trubica, najvhodnejsi model kombinaciou tlakovych
vzorkovnice, sklenené tyCinky, lievik na vzorky, snimacov podla poctu vzoriek a rozsahu hodnotenia
drziaky vzorkovnic, filter na zabranenie rozptylu rozlozenia poérov.

vzorky, referenéna vzorka, O-krdzky a dalgie./p>
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ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X
PRIKLADY MERANIA

1

v, 135 gt
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Merania adsorpcie
dusika pri 77 K z
aktivneho uhlikového
vlakna (Cierna), MCM-41
(modra), kovovo-
organického ramca
MIL-160 (oranzova) a
katalyzatora PdC
(Cervenad)
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Merania adsorpcie
dusika v logaritmickej
mierke pri 77 Kz
aktivneho uhlikového
vldkna (¢ierna), zeolitu
MCM-41 (modra),
kovovo-organického
ramca MIL-160
(oranzova) a
katalyzatora PdC
(Cervend)

o

-l
#1t° o

Merania sorpcie vody
kovovo-organickym
ramcom UiO-66 pri 25
°C (Cervena) a 40 °C

(Cierna)
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R&zne merania
adsorpcie par vidken
aktivneho uhlia - H,O
pri 20 °C (Cervena),
CH=zOH pri15°C
(modra), CgHg pri 20
°C(zelenad) a CCly pri 20
°C (oranzova)
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ROZSAH VELKOSTI POROV A METODA ANALYZY BELSORP MAX X
TYPICKE APLIKACIE

BELSORP MAX X mozZno pouzit v Sirokej skale aplikacii vratane katalyzatorov, batérii, viakien, polymérnych
materialov, lieCiv, pigmentov, kozmetiky, magnetickych praskov, separacnych membran, filtrov, tonerov,
cementu, keramiky a polovodic¢ovych materialov.

Ak chcete najst najlepsie rieSenie pre vase potreby charakterizacie ¢astic, navstivte nasu aplikacné databazu
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MICROTRAC

a VERDER company

ANALYZATOR SPECIFICKEHO POVRCHU A VELKOSTI POROV BET BELSORP MAX X
TECHNICKE UDAJE

Upozornujeme, ze Specifikacie uvedené nizsie su iba ukazkovou konfiguraciou.
Kontaktujte nas, aby sme prediskutovali vase individualne poziadavky.

Princip merania Manometrickd metdda (volumetrickd metdda) + AFSM™
alebo AFSM™2
Adsorpény plyn N», Ar, CO5, Hy, Kr, Oy, NHz, NO, CO, CH4, CoHg, CzHg, N-C4Hqo,

izo-C4H1g a dalSie (ne)korozivne plyny

Adsorpcia par H,O/voda, CgHgbenzén, CgHsCHz/toluén, CHzOH/metanol,
CyHsOH/etanol, n-CsHyp/n-pentan, n-CgHyu/n-hexan, c-CgHio/c-
hexan, CH,Cly/dichlérmetan, CCls/tetrachlérmetan a iné
organické vypary

Plynové porty 3 porty (volitelné: az 12 portov)

Pocet merani MAX X: max. 4 porty sucasne
MAX X-HT: max. 4 porty sucasne
MAXX-HP: max. 3 porty sucasne

Rozsah merania (Specificky povrch) 0,01 m%/g a viac (N)
0,0005 mZ/g a viac (Kr)
(v zavislosti od hustoty vzorky)

Rozsah merania (distribucia vel'kosti 0.35-500 nm

porov)

Rozsah merania (izoterma adsorpcie MAX X: P/PO =10-9~0.999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)

plynu) MAX X-HT: max. P/P0O =10-9~0.999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)

MAXX-HP: P/PO = 10-9~0.999 (N2@77.4K, Ar@87.3K)
Rozsah merania (adsorp¢éna izoterma MAX X: P/PO = ~0.95 @40°C

par) MAX X-HT: P/PO = ~0.95 @80°C
MAXX-HP: P/PO = ~0.95 @40°C
Rozsah merania (vysokotlakova MAX X: -
adsorpc¢na izoterma plynu) MAX X-HT: -
MAXX-HP: 10Pa~900kPa
Snimac¢ tlaku (IMPa: 7500 Torr) MAX X: -
MAX X-HT: -
MAXX-HP: 1 unit
Snimac¢ tlaku (133 kPa: 1000 Torr) MAX X: 6 units

MAX X-HT: 6 units
MAXX-HP: 5 units
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Snimac tlaku (1,33 kPa: 10 Torr) MAX X: max. 4 units
MAX X-HT: 4 units
MAXX-HP: 3 units

Snimac tlaku (0,0133 kPa: 0,1 Torr) MAX X: max. 3 units
MAX X-HT: -
MAXX-HP: 2 units
Termostaticka vzduchova pec MAX X: 50°C
MAX X-HT: 80°C
MAXX-HP: 50°C
Vakuovy manometer / éerpadlo Katdédové meradlo za studena (volitelné)/Turbo molekularne
Cerpadlo + rotacné Cerpadlo (alebo membranové cerpadlo)

Meranie teploty (Dewarova nadoba) LN, teplota LAr; ¢as drzania: 80 h

Meranie teploty (ohrieva¢ predupravy) 50 - 550°C

Teplota merania (vodna kupel) -10 - 80°C (obehové ¢erpadlo s konstantnou teplotou)
Rozmery (S x V x H) 360 x 870 x 590 mm

Vaha (hlavna cast) 50 kg

Uzitkové vybavenie - plyn He, tlak adsorp&ného plynu: 0,1 MPa (G)

Kib: 1/8" Swagelok kib
Ventil operan tlak plynu: 0,5 - 0,6 MPa (G)
Spoj: 1/4" jednodotykovy potrubny kontakt

Uzitkové vybavenie - elektricky pohon AC 100 - 240 V/400 W (rotacné cerpadlo nie je stcastou

dodavky)
Certifikat CE ano
Prevadzkovy softvér Operacni systém Windows 10 nebo vyssi, procesor Intel(R)

Core i5 nebo vy33i/ 2 GB paméti nebo vice, 5 GB mista na
pevném disku nebo vice.

Odporiucany monitor Monitory s rozlisenim Full HD

www.microtrac.sk/belsorp-max-x
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